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Einleitung

Willkommen in der Welt der SHARP-Besitzer!
Nur wenige Industriezweige der Welt kénnen heute miit dem schnellen Wachstum
und der technischen Entwicklung im Bereich der Personalcomputer Schritt halten.
Computer, die noch vor wenigen Jahren einen ganzen Saal geflllt hétten, deren
Programmierung einen akademischen AbschluR erforderte und die viele Tausend

Dollar kosteten, passen heute in lhre Handfldche, sind sinfach zu programmieren
und kosten so wenig, daf sie fir praktisch jedermann erschwinglich sind.

Ihr neuer SHARP PC-1421 macht lhnen die neuesten Errungenschaften der
Computer-Revolution zugédnglich, Er verfligt {iber eine Vielzahl fortschrittlichster
Funktionen:

¥ FINANZCOMPUTER — Vor dem PC-1421 muflte man zwischen Anwen-
dungen im Finanzbereich {einschlieBlich Statistik) und normaien Berech-
rungen unterscheiden, Jetzt nicht mehr! Der PC-1427 ist gleichzeitig ein
Finanzcomputer und ein Taschencomputer mit Finanz-Funktionen plus
BASIC-Kommandotasten fiir einfaches Programmiaren,

* SPEICHERSCHUTZ — der PC-1421 erhilt gespeicherte Programme und
Variable auch im ausgeschalteten Zustand,

Batteriebetrieb — Sie kénnen den Computer Gberall und jederzeit verwenden.

* AUTOMATISCHE ABSCHALTUNG — eine gewisse Zeit nach der letzten
Tastenbetatigung wird das Gerdt automatisch ausgeschaltet, um Batterie-
spannung zu sparen,

Eine erweiterte BASIC-Version, die formatierte Ausgabe, zweidimensionale
Felder, variable Stringlingen und viele anders fortschrittliche Merkmale
aufweist.

Als Option:  Ein Drucker/Cassettenrecorder-Interface (Modell CE-126P)
flr Ausdruck von Programmen und Daten auf dem Drucker und zum An-
schlieBen eines Cassettenrecorders, um Programme und Daten auf Cassetten
zu speichern,

Wir gratulieren lhnen zum Eintritt in eine aufregende und faszinierende neue Welt.
Wir sind sicher, daR Sie diesen Kauf niemals bereuen werden. Der SHARP PC-1421
ist ein leistungsfahiges Hilfsmittel, das Sie bei lhren mathematischen, wissenschaft-
lichen, finanziellen, geschiftlichen und persénlichen Aufgaben wirkungsvoll
unterstdizt. Mit dem SHARP PC-1421 legen Sie jetzt den Grundstein fir die
Lasung Ihrer Probleme von morgen. -



Wie man dieses Handbuch benutzt

vertraut machen und lhnen auferdem als wertvolles Nachschlagwerk dienen. Ob
Sie nun Anfinger sind oder schon Gber Erfahrungen mit Computer verfigen, Sie
soliten die Kapitel 2 bis 6 lesen und durcharbeiten, urn den PC-1421 grindlich
kennenzulernen.

* Kapitel 2 beschreibt die dulere Erscheinung des PC-1421.
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Kapitel 2 erklirt den Gebrauch des PC-1421 als Finanzrechner,

*

_Kapitel 4 erldutert einige Ausdriicke und Begriffe, die fur das Programmieren
in BASIC von Wichtigkeit sind, und erbrtert die spezielle Bedeutung dieser
Begriffe fir die Arbeit mit dem PC-1421.

Kapitel 5 macht Sie mit dem Programmieren in BASIC auf dem PC-1421
bekannt und erkldrt Eingeben, Kortrigieren und Ausfiihren von Programmen.

Kapitel  demonstriert den Gebrauch der finanziellen Funktionen im BASIC-
Modus.

Kapitel 7 diskutiert einige Vereinfachungen, die das Arbeiten mit dem Com-
puter erleichtern, so daB es noch mehr Spafk macht,

Erfahrene BASIC-Programmierer soliten dann noch Kapitel 9 durchlesen, um die
spezifischen Zige der BASIC-Implementierung flir den PC-1421 kennenzulernen.
Da sich alle BASIC-Dialekte geringfligig unterscheiden, empfiehlt es sich, dieses
Kapitel vor dem Programmieren auf dem PC-1421 mindestens einmal durchzulesen.

Kapitel 9 ist ein Nachschlageteil, der alle Befehle, Kommandos und Funktionen des
BASIC in Ubersichtlicher alphabetischer Anordnung enthélt.

Falls Sie noch (ber keine Erfahrung mit Programmieren in BASIC verflgen, sollten
Sie sich hierflir ein spezielles Lehrbuch zulegen oder an einem BASIC-Kurs
teilnehmen, bevor Sie diese Kapitel durcharbeiten. Dieses Handbuch ist nicht als
Lehrbuch fir Programmieren konzipiert.

Der verbleibende Teil des Handhuchs besteht aus:

* Kapitel 8 — Grundlegende Informationen fber das als Option erhéltliche

CE-126P Drucker/Cassettenrecorder-{nterface.

IKapitel 10 — Ein Leitfaden, der Ihnen helfen soll, Probleme bei der Be-
dienung und Programmierung zu |dsen.

Kapitei 11 — Pfiege und Wartung lhres neuen Computers.



Wie man dieses Handbuch benutzt

Ein umfangreicher Anhang am Ende dieses Handbuchs stellt lhnen niitzliche
Tabellen und spezielle Informationen beziiglich Gebrauch und Funktionsweise des

PC-1421 zur Verfligung.

Gebrauch des Schutzdeckels

Dieser Schutzdeckel sollte bei Nichtgebrauch des Computers liber die Tastatur

angebracht werden.

® Gebrauch des Computers.

Den Schutzdeckel wie unten gezeigt vom Computer abnehmen.

Schritt ()

Schritt (@)

® Nichtgebrauch des Computers.

ooc
IO
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Vorstellung

Das System SHARP PC-1421 besteht aus:

»*

76-Zeichen-Tastatur

18-Zeichen-Display

Leistungsfahiges BASIC in 40 KB ROM

8-Bit CMOS Prozessor

4,2 KB RAM

Qption: CE-126P Drucker/Cassettenrecorder-interface
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Vorstellung

Schalter und Tasten

Der PC-1421 verfiigt (ber 76 Tasten und einen Schiebeschalter. Jede Tastenfunk-
tion ist durch verschiedene Zeichen, Zahlen oder Symbole gekennzmchnet die
sich auf oder {iber den Tasten befinden.

{1} Einschalten

Zuerst wird der Computer eingeschaltet.
Dafiir wird der Ein/Aus-Schalter {POWER) links oben auf dem Computer auf
die Position ON gestellt,

Ein/Aus-Schalter




Vorstellung

Der PC-1421 kann grundsétzlich in zwei verschiedenen Modi arbeiten, CAL-Modus
und BASIC-Modus. Der CAL-Modus ist in drei weitere Modi und der BASIC-Modus
in zwei weitere Modi unterteilt.

@ CAL-Modus (Taste drilcken)
1. Normale Berechnungen {Keine Modus-Anzeige auf dem Display.)
2. Finanzielle Berechnungen
{Uber FIN leuchtet ein Strich { = } auf dem Display.)
3. Statistische Berechnungen
{Uber STAT leuchtet ein Strich { =) auf dem Display.)

& BAS|C-Modus (Taste [8c] dricken)
1. Programmierung
{Uber PRO leuchtet ein Strich { = }-auf dem Display.}
2. Programm-Ausfihrung
(Uber RUN leuchtet ein Strich { = } auf dem Display.)

Der Rechen-Modus wird mit der Taste ©ALl und der BASIC-Modus mit der Taste
[essc] umgeschaltet.

Der Computer schaltet zurlick auf den CAL-Modus, wenn die Taste [EALl im
BASIC-Modus gedriickt wird.

Fir die entgegengesetzte Umschaltung die Taste [E8E driicken.

SHARP  buwnes ompuior,PC-1az1

FOWER ‘

N

Grine | .

Tasten\ o
£ 3

T T ot i LT et
l i)




Varstellung

Umschalten der Modi

—> NORMAL-Modus +——
drilcken

FINANZ-Modus driicken CAL-Modus
dricken

STATISTIK-Modus
1 drickan

driicken

RUN-Maodus
{ | @ driicken BASIC-Modus
PRO-Modus
Rote Taste
1. CAL-Modus

Wir wollen jetzt die Tasten be-
tatigen. Setzen Sie zuerst dan
Modus auf CAL. Im CAL-Modus
kdnnen die rechts abgebildeten
Tasten und Funktionen fiir Be-
rechnungen verwendet werden.

Anzeige
Gz - 12.
- 12,
= S s gm_mn - H
=2 - 15.

10



Vorstellung

2. BASIC-Modus
Wechseln Sie mit der Taste auf den RUN- oder PRO-Modus und betétigen
die folgenden Tasten, wihrend Sie auf das Display schauen:

Im RUN- und PRO-Modus kénnen die unten abgebildeten Tasten fiir Berech-
nungen verwendet werden.

DD EE & @
l

@@im.m.mm )
 IOEONDOEE .EBW

DATA

| m&mmm....mlﬂﬂﬂﬂ

Mlalslalnlololo]om{mzel o F--F - § +§ =]
L Ay RREETTI o

Beispiel:

PRINT USING Gosus

z) OxXJ [} - ZXC _

Exy Ey Ex2 Ey?

Ol &) & 3 -+ ZX(C12.3_

CA

[c-ce] - >

WPUT X X'~ Sz

(&) =1 ) (3] - A=4+5_
t
Cursor

Durch Drilcken siner alphabetischen oder numerischen Taste wird das auf der Taste
angegebene Zeichen singegeben, Zum Eingehen der Zeichen oder Symbole, die in
brauner Farbe {iber den Tasten angegeben sind, mufi die gelbe Taste
gedriickt gehalten und dann die jeweilige Taste gedrickt werden.

PRINT.

CA
c-ce] [zl —~  PRINT —
"
W] - PRINT “{(v/ _

Die Taste dient zum Eingeben der Zeichen oder Symbole, die in braun
iiber Tasten mit zwei oder drei Funktionen angegeben sind. Durch wiederholtes
Dricken der Taste erscheint und verschwindet oben auf dem Display das

11



Vorstellung

Symbol SHIFT abwechselnd, Das Symbol SHIFT bedeutet, dalR die Taste
betatigt wurde und die ber den Tasten in braun angegebenen Zeichen eingegeben
werden konnen.

Schalter ALL RESET

Rickstetlknopf ® AL RESET

Rickstellknopf: Dieser Knopf dient zum Initialisieren des Computers, wenn ein
Problem nicht mit C+CE oder CA heseitigt werden kann.

HINWEIS

@ Zum Initialisieren des PC-1421 eine beliebige Taste der Tastatur gedriickt
halten und gleichzeitig den Rickstellknopf an der Geriteriickseite drijcken.
Dadurch werden Programme und Variable nicht geldscht.

Rickstell knopf

{ALL RESET-Knaopf) o
Den ALL RESET-Knopf mit einem

spitzen Gegenstand driicken, z.B.
einem  Kugelschreiber. Keinen
Bleistift oder hnliche Gegenstinde
benutzen, deren Spitzen Ileicht
abbrechen.

PC-1421

Eine beliebige
Taste driicken

12



Vorstellung

Wenn nach Durchfiihrung der obigen Bedienung auf Betdtigén von Tasten
keine Reaktion erfolgt, den Rickstellknopf drilcken, ohne gleichzeitig eine
Taste gedrickt zu halten.

Durch diese Bedienung werden die Programme und Daten geldscht, sie sotlte
daher nur durchgefiihrt werden, wenn es absolut erforderlich ist.

Rickstellknopf
——
PC-1421
Kontrastregler

Durch Drehen des Realers in Pfeilrich-
tung wird das Display dunkler und
durch Drehen in die entgegengesetzte
Richtung helier.

Den Regler so einstellen, dak das Display
leicht ablesbar ist.

13



Vorstellung

AUSTAUSCHEN DER BATTERIEN

Der PC-1421 arbeitet ausschlieBlich mit Lithiumzellen.

Durch Beachten der felgenden Hinweise kénnen Sie sich viele Probleme ersparen:
#® Immer beide Batterien gleichzeitig austauschen.
® Niemals eine neue und eine schon gebrauchte Batterie zusammen verwenden.

® Benutzen Sie nur Lithiumzeflen {Typ CR-2032), zwei Zellen sind erforder-
lich.

EINSETZEN DER BATTERIEN

Wenn das Display bei maximal eingestelltem Kontrast schwach leuchtet und schwer
ablesbar ist, sind die Batterien verbraucht und sollten umgehend erneuert werden.

{1) Den Schiebeschalter auf OFF stellen, um den Computer auszuschalten,

{2) Mit einem kleinen Schraubenzieher die Schrauben auf dem riickwartigen
Gehiusedeckel entfernen. (Abb. 1)

&
\ /
E -_—— e ————
Abb, 1 Schrauben

14



Vorstellung

{3) Den Batteriefachdeckel in Pfeilrichtung schieben und abnehmen, siche Abb, 2.

Batteriefachdeckel

Ahb. 2
{4} Beide Batterien erneuern. {Abb. 3)

Immer beide
Batterian gleich-
zeitig erneuern.,

Lithium-Batterie

Abb, 3
(5} Den Batteriefachdeckel entgegen der Pfeilrichtung in Abb. 2 wieder anbringen.

{6) Die Kiauen das Gehiusedeckels in die entsprechenden Aussparungen des Gerdts
einsetzen. {Abb, 4)

Abb. 4

15



Varstellung

(7

(8)

Die Schrauben wieder einschrauben, dabei den Gehiusedecke| leicht an-
driicken,

Zum Einschalten des Computers den Schiebeschalter auf ON stellen und den
RESET-Knopf driicken, um den Computer zu initialisieren.
Das Display sollte wie folgt aussehen:

.
—’
="

Wenn das Display leer bleibt oder eine andere Anzeige als “0.” erscheint, die
Batterien herausnehmen, erneut einsetzen und dann das Display noch einmal
kontrollieren.

HINWEIS:
Leere Batterien, die im Computer verbleiben, kénnen den Computer durch Aus-

lau

fen der Batteriesdure beschidigen. Daher leere Batterien umgehend erneuern!

ACHTUNG: Die Batterien auBerhalb der Reichweite von Kindern aufbe-
wahren.

16




Taschenrechner

Nachdem Sie jetzt mit den Bestandteilen des SHARP PC- 1421 und deren Anord-
nung vertraut sind, wollen wir Sie mit den faszinierenden Fihigkeiten lhres neuen
Computers bekannt machen.

Da der PC-1421 (iber alle gebrduchlichen rmathematischen Funktionen verfiigt und
aulerdem in BASIC programmiefbar ist (fir komplexere Rechenoperationen}, wird
er gemeinhin als ‘‘schlauer’” Rechner bezeichnet. Damit macht er Sie natiirlich zu
einem “schlauen’ Benutzer,

{Uberpritfen Sie, daR die Batterien korrekt eingesetzt sind, bevor Sie mit dem
PC-1421 arbeiten.)

Zum Einschalten des PC-1421 wird der Schigbeschalter nach oben geschoben.

Wenn Uber RUN oder PRO der Strich { = ) feuchtet, durch Driicken der Taste
auf den CAL-Modus schalten.

Zum Ausschalten des PC-1421 den Schiebeschalter auf OFF stellen,

Durch Ausschalten des Gerats wird das Display geldscht.

Um Batterieleistung zu sparen, schaltet- der PC-1421 sich automatisch aus, wenn
etwa 10 Minuten keine Taste betdtigt wurde. (Hinweis: Wahrend der Ausfihrung
eines Programms schaltet sich der PC-1421 nicht automatisch aus.)

Nach einer automatischen Abschaltung wird der Computer durch Driicken der
Taste - die sich rechts neben den griinen Tasten befindet, wieder eingeschaltet.
Bitte beachten Sie, daR nach Drilcken der Taste gy - der CAL-Modus gewahlt sein
kann.

17



Taschenrechner

" Rechnen im CAL-Modus

Im CAL-Modus kénnen die rechts
abgebildeten Tasten und Funktionen
flr Berechnungen verwendet werden.

:]ﬂ--ﬂ
W

LG —— T4 3

Wir wollen jetzt einige einfache Berechnungen durchfihren. Schauen Sie auf das
Display und dricken Sie die folgenden Tasten:

Eingab_e Anzeige

Ty Ey Ey?

=] = 123.
X~
B 123. |

ox Sx x

(&) (53 (&3 654. |
v
= | 777.
t (123 + 654 = 777}

Die Gleich-Taste
wie bei einem normalen
Taschenrechner verwenden.

CA .
cce] (Loschtaste) {rote Taste)

Wird diese Taste unmitteibar nach der Eingabe numerischer Daten oder nach
Abrufen des Speicherinhalts gedriickt, werden die Daten geldscht. In jedem
anderen Fall werden durch Betétigung der Taste die eingegebenen Operatoren
und/oder numerischen Daten geléscht. Mit der Taste kann der Speicherinhalt
nicht geldscht werden.

18



456. |6 (X1 2 (1]

123.

Eingabe
123 456
CA
789 =]

912.]6 (3 2 (£

(123 + 789 =912}

Anzeige Eingabe

CA

5 =]

Taschenrechner

Anzeige

12.

8,

3.

8.

\ CA “
Die Taste kann auch zum Léschen von Fehlermeldungen benutzt werden.

Eingabe Anzeige

5 (=] 0 =]

0 e|+— Fehlermeldung

CA

9.

* [TAB) (Spezifizierung der Dezimalstelien)

Diese Taste dient zum Spezifizieren der Dezimalstellen, wenn sie zusammen mit den
numerischen Datentasten verwendet wird.

(1) Spezifizierung von
2 Dezimalstellen.

(2} Spezifizierung von
5 Dezimaistellen.

{3) Loschen der TAB-
Daten.

Eingabe

CA TAB
fseL] (2]

5 (18 (=1 |

TAB
[sEt] [8]]

TAB
lseLl (o]

0.00
9.63
0.62500
h.625

19



Taschenrechner

: Diese Taste dient zum Eingeben von negativen numerischen Daten (oder
zum Umkehren des Vorzeichens von negativ auf positiv).

Eingabe Anzeige
1.23 —-1.23
1.23

Lesen des Displays

Dieser Abschnitt beschreibt die Anzeigeformate und Symbole, die im CAL-Modus
verwendet werden.

Festpunki-Anzeigeformat
(normales format}

e g g g o, o - e . A
..... 1 L e o P P :':.;:::E e Gleitpunkt-Anzeigeformat

Mantisse {12 Stellen) Exponent (4 Stellen)

Das Display des PC-1421 hat 16 Stellen. Im CAL-Modus werden die Ergebnisse
normalerweise mit Festpunki angezeigt. st das Ergebnis kleiner als 0.000000001
oder groRer als 9999999999 (groBer als —0.000000001 oder kleiner als
—9998999999), wird es in Gleitpunkt-Darsteltung angezeigt. Bei der Gleitpunkt-
Darstellung wird die Mantisse mit 12 signifikanten Stellen und der Exponent mit

4 signifikanten Stellen angezeigt {einschlieRlich Dezimalpunkt, Vorzeichen und
Symbol}.

Anzeige-Symbole
Die folgenden Symbole und Zustand-Zeichen kénnen auf dem Display erscheinen.

BUSYDEF  SHIFT BGN LPRNINT  BAL DIE
. Siehe ““Der Gebrauch des
& Druckers” in KAPITEL 8,
- ow o= - om DER GEBRAUCH DES
T l—l—m L_L_D CE-126P DRUCKER/
PRINT FIN STAT RUN PRO CASSETTENRECORDER-
T INTERFACE.

20



Taschenrechner

Die oben abgebiideten Symbole und Zeichen, die auf dem Display des PC-1421
erscheinen kdnnen, haben die folgenden Bedeutungen:

SHIFT:

BGN:

ZPRN:

ZINT:

_PRN:

INT:
BAL:
M

STAT:

FIN:

Dieses Wort leuchtet, wenn die Tasie hetdtigt wird, und bedeutet,
dalR die in braun Gber den Tasten angegebenen Funktionen gewdhlt
werden kénnen.

BGN
Dieses Wort leuchtet, wenn die Tasten csT]  gedrilclki werden,
und bedeutet, dal} eine Beginn-Funkiion gewahit wurde.

Bedeutet, daR die angezeigte Zah! das angesammelie  Kapital fir die
Periode darstellt.

Bedeutet, daR die angezeigte Zahl die aufgelaufenen Zinsen fiir die
Periode darstellt.

Bedeutet, daR die angezeigte Zahl ein Kapital darstellt.
Bedeutet, daf die angezeigte Zahl Zinsen darstelit.
Bedeutet, dalk die angezeigte Zahl ein Restkapita! {Bestand} ist.

Dieses Symbol leuchtet, wenn ein andere Zahl als Null im Rechen-
speicher vorhanden ist, und zeigt an, dalk der Speicher belegt ist.

Dieses Symbel isuchtet, wenn ein Fehler aufgetreten ist. Der Fehler
kann mit der Taste geléscht werden.

Durch Betétigung der Taste kann der Strich ( = } Uiber STAT links
unten auf dem Display aktiviert werden., STAT steht flr Statistik und
bedeutet, dall der Computer im Statistik-Berechnungsmodus ist.

Durch Betétigung der Taste kann der Strich { « ) Uber FIN aktiviert
warden, FIN bedeutet Finanz-Berechnungsmodus.

Dieser Abschnitt beschreibt die Grundrechenarten im CAL-Modus fiir den PC-1421,

Vor den Berechnungen mull der Computer richtig eingestellt werden. Zuerst die

Taste

cal dricken, um den Computer fir normale Rechenoperationen ein-

zusteilen. Danach % dricken und {iberpriifen, dall die folgende Anzeige auf
dem Display erscheint.

o
i
n
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Wenn nicht, die folgenden Punkte durchlesen und die erforderlichen Mafnahmen
durchflhren:

@ Wenn mehr als eine Nul! angezeigt wird (z.B. 0.00):
Die Anzahl der Nachkommastellen (Dezimalstellen) wurde spezifiziert.
Durch Driicken von [« wird diese Spezifizierung geléscht,

(2 Uber STAT oder FIN wird ein Strich ( - ) angezeigt:
Der Computer befindet sich im Statistik- oder Finanz-Modus. |m normalen
Rechenmodus wird dieser Strich nicht angezeigt.

(3) Das Symbol [ wird angezeigt:
Im Speicher sind bereits numerische Daten enthalten. Dieses Symbol kann
durch Driicken von ISIJLI Ee® geldscht werden,

@ Alle Symbole, die im oberen Bereich des Displays angezeigt werden, kénnen
mit der Taste [<€e geldscht werden. Ausgenommen davon sind die iiher
Punlkt @ beschriebenen Anzeigen.

In diesem Handbuch werden die Tastenfunktionen immer wie folgt dargestellt:

Ez3 ¢ Quadrattaste
R
N F—— : Wurzeltaste
—|—> :  Loschtaste
DEL
== = : Rilckschritt-Taste

Zur Umstellung auf Gleitpunkt-Anzeige die Tasten (1 driicken.
1. Addition, Subtraktion

Eingabe:

12 456 (=] 321 789 (=1 741 213 (=]

Ergebnis: 286.5

2. Multiplikation, Division

Eingabe: 841 (XJ 586 [£] .12 [=]  Ergebnis: 4106883.333
Multiplikation mit einer Konstanten: Die zuerst eingegebene Zahl ist die Kon-
stante.
Eingabe: 3 X] 5 (=] Ergebnis: 15

Eingabe: 10 (=) Ergebnis: 30
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Division mit einet Konstanten: Die nach dem Divisionszeichen eingegebene Zahl st
die Konstante.

Eingabe: 15 (=1 3 (=] Ergebnis: b
Eingabe: 30 [=] Ergebnis: 10

3. Speicher-Berechnungen
Der unabhangig zugangllche Speicher wird mit drei Tasten angesprochen: E=M] ,
[mm) , M+, Vor der Berechnung den Speicher durch Dricken von é und
[x=#] loschen, . L

Eingabe: 12 5 [M¥) Ergebnis: 17

~— Eingabe fiir Subtraktion: 2 5 (=]

Ergebnis dieser Gleichung: =7

Zum Abrufen des Speichers [BM) elngeben 10

Eingabe: 12 X1 2 [=] & fzem) o

Ergebnis: 24 {ersetzt die 10 im Speicher)

Eingabe: 8 [ 2

Ergebnis: 4 ;28

Hinweise: ® Im STAT-Modus (statistische Berechnungen) konnen Speicher-
Berechnungen nicht durchgefihrt werden.
® Zum Subtrahieren eirer Zahl vom Speicherinhalt die Tasten
und dricken.

'Hohere Rechenarten |
1. Potenzen

Aufgabe: 202
Eingabe: 20
Ergebnis: 400

Aufgabe: 3% und 3*

Eingabe: 3 3= Eingabe: 3 4 (=5
Ergebnis: 27 Ergebnis: 81
2. Wurzeln

Aufgabe: \/-23
Eingaba: 25
Ergebnis: 5

3. Kehrwerte
Aufgabe: 1/6 +1/7
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Eingabe: 6 7 =]
Ergebnis:  0.209523809

4. Fakultaten
Aufgabe: 69!
Eingabe: &9 (1]
Ergebnis:  1.711224524E 98 (1.711224524 x 10%)

Beachten Sie die Rechengrenzen des Taschenrechners, die im Abschnitt tiber
Fehler behandelt werden.

5. Prozentrechnung
Aufgabe:  45% von 2780 (2780 x 14050

)

Eingabe: 2780 [X] 45
Ergebnis: 1251
Aufgabe: 2474713 x 100
473
Eingabe: 547 (=] 473

Ergebnis:  15.6448203

Dezimalstellen

Mit den Tasten und werden die Dezimalstellen (Nachkommastellen)
des Rechenergebnisses spezifiziert, Die Anzahl Stellen nach dem Dezimalpunkt
wird durch Drlicken einer numerischen Taste { ~ {31} nach Driicken der
Tasten und spezifiziert. Zum Ldschen der zugewiesenen Dezimal-
stellen die Tasten und [+ driicken.

~>  Spezifiziert 0 Dezimalstellen.
{Die erste Dezimalstelle wird gerundet.)

=  Spezifiziert 1 Dezimalstelle.
2 {Die zweite Dezimalstefle wird gerundet,)

(91 -> Spezifiziert 9 Dezimalstellen,
{Die 10. Dezimalstelle wird gerundet.)

[=] ~— Spezifiziert Gleitpunkt-Darstellung. (Die Dezimatstellen-
Spezifizierung wird zuriickgestellt.)
{Die 11. Ziffer wird von der oberen Ziffer gerundet.)
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ezl

Die speziellen Business-Programme, Uber die der PC-1427 verfiigt, kdnnen nur
im FIN-Modus verwendet werden. Vor den Berechnungen mit laschen.

Finanzielle Berechnungen sind oft lang und kompliziert. Es kann gelegentlich
bis zu einer Minute dauern, bis die Lésung angezeigt wird. on

Zum Unterbrechen einer finanziellen Berechnung die Taste {(Untet-
brechungs-Funiction) driicken. S

Der PC-1421 hat drei Grundtypen fir finanzielle Ber echnungen

A, Zinsen
B. Amortisation
C. Barwertanalyse

ZINSEN

A. Mit Zinsrechnung wird die Wertsteigerung von Kapital pro Zeit berechnet. Vier
Tasten werden gebraucht:
n = Anzahl der Laufzeiten
i Zinssatz pro Laufzeit

PV Gegenwirtiger Kapitalwert
FV = Zukiinftiger Kapitalwert

Die Grundgleichung ist: FV = PV {1 +i)"

BEISPIEL:
Der Finanzdirektor des Unternehmens BNW, Ed Green, mochte $1.000.000 fir
1 Jahr investieren, Bank A bietet 9,3% jdhrliche Zinsen mit monatlicher
Kapitalisierung und Bank B bietet 9,35% jdhrliche Zinsen mit vierteljdhrlicher
Kapitalisierung. Welche Bank gibt nach einem Jahr den hochsten Betrag zurlick?

Eingabe: (TaB] 2
1000000
12 [n]
9.3 (swieT] [#12) [
$1.097.068,34 (Bank A)
XM
4 [n]
935 (=] 4 (=] [OJ
$1.096.829,73 {Bank B)
=] &M =3 —$238,61 (Bank B — Bank A}

Bank A wilrde $238,61 mehr zuritckzahlen als Bank B.

Eine andere Mbglichkeit, zwei verschiedene Einlagen zu vergleichen, besteht im
Vergleich der effektiven Jahreszinssatze.
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Eingabe: 2
12 FeE 9.3 =1 971
{Effektive Jahresverzinsung von Bank A)
4 e 9.35 (=] 9.68

{Effektive Jahresverzinsung von Bank B)

(Ab jetzt wollen wir bei Wert-Berechnungen den gegenwirtigen Wert als
negativen Betrag bezeichnen. Zahlungen an Banken oder Lieferanten werden
als negative Betrdge auf dem Display erscheinen, In vielen der folgenden
Beispiele haben wir das negative Vorzeichen ausgelassen.}

AMORTISATION

B. Amortisation bezieht sich auf die Art Abzahlungskredit, die als direkter Abzug
bekannt ist. Die laufenden Zahlungen sind stets gleich., Die gezahlten Zinsen
sind bei der ersten Zahlung der grofte Anteil und bei der letzten Zahlung der
kleinste Anteil. Das zurtickgezahlte Kapitaf folgt dem umgekehrten Muster.

100%

Zinszahlung

Prozentsatz des
Zahlungsbetrags

Erste Letzte
Zahlung Zahlung

Zusitzlich zu den oben beschriebenen Tasten benutzen wir noch die folgenden:

PMT = Zahlung
AMRBT = ergibt den Kapitalanteil und den Zinsanteil fiir eine bestimmte

Zahlungsperiode — Restkapital
ACC (p;/p;) = ergibt die Summe von Kapital und Zinsen fir eine bestimmte
Zeitdauer,
1-{1+i)~"

Die Grundgleichung ist: PV = PMT
i
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BEISPIEL:
Das Unternehimen BNW plant, in diesem Jahr den Firmensitz nach Greenwhich
in Connecticut zu verlegen. Der Prisident des Unternshmens, John Brown,
méchte in den Stdwesten von Connecticut umzjehen und dort ein Haus fiir
$140.000 kaufen. Er macht eine Anzahlung von $70.000 und erhdlt eine
Hypothek von $70.000 bei einer jahrlichen Verzinsung von 12,5% Uber 30 Jahre.
Welchen Betrag mufk er menatlich zahlen?

Eingabe: 2
70000

12.5 Bart] 5320 [0]

30 mJ]

Eowr}  [EMT]

E rgebnis: —$747 OB/Monat

Wie hoch wirde die monatllche Belastung bei giner 25 jdahrigen Hypothek sein?

25 (st o2 (A
Eow] w)

Ergebnis: —$763,25/Monat
Fir die 25-jahrige Hypothek:

a. wollen wir die Kapitalzahlung, Zinszahlung und das Restkapital nach der
ersten Zahlung berechnen:

Eingabe:

1 [awet Kapital {PRN} = —$34,08
fawrT] Zinsen (INT} = —$729,17
Restkapital (BAL} = $69.965,92

b. nach der 160. Zahlung:
Eingabe:
150 @wn  Kapital (PRN} = -—-$159,62
e Zinsen (INT) = —$603,63
Restkapital (BAL)} = $57.788,56

c. Wie hoch wiren die Summen der Kapitalzahlungen und Zinszahlungen im
zweiten Laufjahr? {die 13. bis 24. Zahlungsperiode)

Eingabe:

13 poy 24
Kapital (ZPRN) = —$490,61
B Zinsen (ZINT) = —$8.668,37
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d. Wie hoch wiren die wahrend der gesamten Laufzeit gezahlten Kapital- und
Zinshetrage?

Eingabe: 1 300

Kapital {ZPRN) = —$70.000,00
Zinsen {ZINT} = —$158,974,37

HINWEIS: Bei Zinsberechnungen werden die Werte automatisch gaspeichert
und kdnnen wie folgt abgerufen werden:

Tasten Bezeichnung

(i) Zinssatz/Laufzeit

RCU [ ] Anzahl der Laufzeiten

[Fv] gegenwdrtiger Wert

] zuklnftiger Wert

Zahlung
BARWERTRECHNUNG

C. Barwert-Analyse® dient zur Bewertung einer Investition, ob sie den Profiter-
wartungen entspricht. In solchen Bewertungen muB der Zeitwert von Geld
berlicksichtigt werden, d.h. auf den gegenwirtigen Wert umgerechnet werden.
Die Netto-Gegenwartswert-Technik vergleicht alle gegenwirtigen Werte aller
zukiinften Kapitalftisse mit der Anfangs-Investition. Der interne Gewinn oder
Zinsertrag einer Investition kann auch berechnet werden. Die Tasten sind:

i = voraussichtlicher Ertrag
CFi = zur Eingabe des Kapitalflusses fiir jede Periode
NPV = berechnet den Netto-Gegenwartswert
IRR = berechnet den internen Gewinn oder Zinsertrag einer Investition

Eine ausgezeichnete Darstellung dieses Themas und anderer geschaftlicher
Anwendungen findet sich in dem Bueh ‘‘Financial Analysis and Business
Decisions on the Pocket Calculator’’ von Jon M. Smith, John Wiley & Sons,
New York, New York, 1976.

BEISPIEL:
Das Unternehmen BNW beratschlagt den Kauf eines Gebiudes fiir ein Lager fiir
4 Jahre. Das Gebdude wird $100.000 kosten, und Mr. Green plant, es nach 4
Jahren for $120.000 zu verkaufen. Die Gegenwerte fir die Einsparungen bei
der Miete fir die ersten drei Jahre werden ais $7.000, $8.000 und $8.000
angesetzt. Entspricht diese Investition dem Ziel von 10% Investitionsgewinn
pro Jahr?
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Eingabe: 2

10 ]

100000 {Wenn die Analyse eine lnvestition enthalt,
muf der Anfangskapitalfluf} als negative Zahl
eingegehen werden. Wénn ke Invéstition
vorhanden ist, sollte der Anfangskapitalfiul
als 0 eingegeben werden.)

7000 [CF]
2 (w7} 8000 [cF!
120000 [cFi]

[NPY) Ergebnis: 947,34 - Das Ergebnis fur NPV ist positiv,
daher ist der Gewinn gréfer als 10%.
[RR] Ergebnis: 10,29% — Tatsdchlicher Ertrag flr dieses
L : _ Beispiel.

Hinweise zur Barwert-Analyse: die maximal zuldssige Anzah! Kapitalflisse {ein
Kapitalflu@ kann, braucht aber nicht, Mehrfach-Kapitalflisse unter Verwendung
der Ni-Funktion enthalten} betragt 20. Die Ni-Funktion erlaubt die Eingabe von
bis zu 99 aufeinanderfolgenden, identischen Kapitalfliissen.

Uberpriifung einer Kapitalflui-Eingabe
und unten zugewiesene KapitalfluB-Nummer driicken.

Fur Mehrfach-Kapitaifliisse mit der Ni-Funktion Rel  Kapitalflul3-
Mummer [E8FD) (N dricken.
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Kapitalflufi KapitalfluR-Nummer
CFp

_.
o
O ON DT RN DO ADTEWN = O

® Andern giner KapitalfluB-Eingabe
Eingabe: Neuer Betrag KapitalfluR-Nummer,

® Andern von Mehrfach-Kapitalfliissen

Eingabe: Anzahl der Mehrfach-Kapitalfliisse® (N1 neusr Betrag
[(5T0) Kapitalfluf-Nummer.

Beim Andern des Betrags von Mehrfach-Kapitalfliissen muls die Originalnummer
eingegeben werden.

BEISPIEL:

Modus: FIN

Eingabe: Anzeige:

2 0.00

10 ] 10.00

100000 (CEi] —100.000.00 CFq
7500 [cFi 7:600.00 CF,

4 (ni] 8000 () 800000 CF,
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3 (Nf] 9000 (CF) 9.000.00 CF,
126000 120.000.00 CF,
(HEV) —5.338.28
(IRE] 9.11

Andern des Kapitalfluft-Betrags {CFi)
Andern Sie CFi von 7500 in 7000.

Eingabe: 7000 (510 1 7:000.00 7000 in CF, speichern

Andern der Anzah| von Mehrfach-Kapitalftiissen {Ni)
Andern Sie Nivon CF, von 4 in 2.

Eingabe: 2 [(ni] 8000 (0] 2  8.000.00 2in N, speichern

Andern des Betrags von Mehrfach-Kapitaifliissen
Andern Sie CF; von 9000 in 10000 (Ni bleibt gleich)

Eingabe: 3 (W] 10000 [sHirT) 3 10.000.00

10000 in CF; speichern
bRV 751,21
9.85

Uberprifung der eingegebenen Daten
CF, abrufen

Eingahe: 1 7.000.00

CF, abrufen

Eingabe: 2 8.000.00
L] 2.00

HINWELS: BEGINN [BGN

Bei Zahlungen ist die Angabe erforderlich, ob die Zahlungen am Beginn oder

Ende der Zahlungsperiode erfolgen. Die Zahlungspericde-Taste des PC-1427 Ist

als

BEN.  bezeichnet. Wenn BGN auf dem Display erscheint, werden die

Zahlungen bherechnet, als ob sie am Beginn der Periode erfolgten, Durch Dricken
von Ben wird BGN auf dem Display geloscht, dann werden die Zahlungen
berechnet, als erfolgten sie am Ende der Periode.
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Statistische Beréchnungen

Driicken Sie fir statistische Berechnungen die Taste , 50 dafd ein Strich { = }
Uber STAT auf dem Display erscheint. Das STAT steht fiir Statistik und zeigt
an, dal der Computer im Modus fiir statistische Berechnungen ist.

FIN STAT

T

Die Taste driicken, so daR hier der
Strich angezeigt wird.

Tasten, die hauptsiachlich fir statistische Berechnungen verwendet werden.

EI
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Zwischenergebnisse kénnen erhalten werden, und dann kénnen zusétzliche Daten
hinzugefilgt werden.

Be| statistischen Berechnungen werden die folgenden statistischen Werte autfo-
matisch in-den im-BASIC-Modus gebrauchten festen Variablen (Speicherplitze)
gespeichert. Diese statistischen Werte kénnen im BASIC-Modus verarbeitet werden,
weil sie auch dann erhalten bleiben, wenn der Statistik-Modus ausgeschaltet wird.
Sie werden geldscht, wenn der gegenwirtige Statistik-Modus ausgeschaliet und dann
wieder eingeschaltet wird.

Speicher z Y X W v U

Statistische Daten n Sx Tx? Txy Ty T2

Zum Ldschen der vorherigen statistischen Eingaben und Berechnungen den
Statistik-Modus noch einmal ausschalten und wieder einschalten. Sonst werden bei
der Durchfithrung von neuen statistischen Berechnungen falsche Ergebnisse

erhalten.

Wenn der Statistik-Modus eingestellt ist, kdnnen die folgenden Berechnungen nicht
durchgefithrt werden:

* Speicher-Berechnungen
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ACHTUNG

Von den im CAL-Modus erhaltenen statistischen Daten werden die folgenden in die
Speicherplatze des BASIC-Modus (U his Z) gespeichert.

Speicher

z

Y

X

W

A

u

Statistische Daten

n

zx

Bx?

zxy

Xy

zy?

Fir Berechnungen unter Verwendung dieser statistischen Daten den RUN-Modus

benutzen.

Beispiel: Bedienung zur Berechnung der Quadratsummen {52} der vier Daten 205,

221, 226 und 220:

§? = ZT{x-¥)?

= 2x2_

nx

2

= 2x2 - (gx)?
I¢]

#® Die Daten im STAT-Modus eingeben.

205 B 221

226 220

® Zum RUN-Modus Oberwechseln und S2 berechnen,

X) = O] Xy (] (74 (2]

34
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1. Statistische Berechnungen mit einer Variablen
Wir wollen die folgenden statistischen Daten berechnen.
(1) n: Stichprobenumfang
{2) Zx: Summe der Stichprobendaten
{3) Tx2%: Summe der Quadrate der Stichprohendaten

{4y x: Mittehwert der Stichprobendaten X = an
(b} Sx: Standardabweichung mit Gesamtheitsparameter als “'n—1"".
S32 =5 {Zur Schitzung der Standardabweichung
8x = ——l_—1mr einer Gesamtheit aus den Stichproben-
n-= daten, die aus digser Gesamtheit stam-
men.)
{6} ox: Standardabweichung mit Gesamtheitsparameter als “'n".

{Wird verwendet, wenn alle Gesamtheiten
S22 i’ als Stichprobendaten dienen oder zum
ox = -_"—F— Finden der Standardabweichung einer
Gesamtheit, wobei die Stichprobe als
Gesamtheit angesehen wird.}

Die Daten fiir statistische Berechnungen mit einer Variablen werden auf die
folgende Weise eingegeben

{1) Datum

(2} Datum Haufigkeit {wenn zwei oder mehr Daten gleich sind)

Beispiel:

Berechnen Sie Standardabweichung, Mittelwert und Varianz (Sx)? aus den
folgenden Daten:

Vorher den Computer auf den Statistik-Modus stellen.

Wert 36 45 515 G5

Haufigkeit 1 1 5 2

Bei der Eingabe der Stichprobendaten erscheinen jeweils die einzelnen Nummern
der Daten rechts auf dem Display.

Eingahe: Anzeige:
35 [DATA) 1.
45 [paza] 2.
55 x 5 [oaTa) 7.
B x 2 DATA] 0,
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(21 driicken (2 Dezimalstellen)

Eingabe: Anzeige:
Mittelwert: =] 53.89
Standardabweichung: (8x] 9.28
Mittelwert: (x2] 86.11

Datenkorrektur {CD): Die letzte Eingabe oben war falsch und mu in 80 x 2
korrigiert werden,

Eingabe: Anzeige:
65 [X] 2 7.00
60 X] 2 9.00

2. Statistische Berechnungen mit zwei Variablen und lineare Regreséion

Bei statistischen Berechnungen mit zwei Variablen werden die statistischen
Funiktionen fiir x und ¥ und zusétzlich die Summe der Produkte der Stich-
probenwerte Zxy berechnet. Statistische Berechnungen mit zwei Variablen
ermaoglichen, die beiden Datensdtze in Beziehung (Korrelation) zu setzen. Jedes
Datenpaar hat einen x- und p-Wert. Aus diesen Datenpaaren kann eine Regres-
stansgerade berechnet werden, Die Inbeziehungsetzung der beiden Datensitze
mit Hilfe der Regressionsgeraden wird als “lineare Regression” bezeichnet. In
der linearen Regression gibt es drei wichtige Werte: r, a und b.

Die Geradengleichung ist v = a + bx, wobei a der Schnittpunkt zwischen der
Geraden und der Y-Achse und b dia Steigung der Geraden sind.

Der Korrelationskoeffizient r reprisentiert die Beziehung zwischen den beiden
Datensitzen. Bei r = 1 hat man eine perfekte Korrelation zwischen zwe]
Werten {—1 ist eine perfekte negative Korrelation}, d.h. wenn man den Wert
einer Variablen kennt, kann man den Wert der anderen Variablen mit 100%
Sicherheit vorhersagen. Je mehr sich r von 1 unterscheidet, desto unzuver-
ldssiger die Voraussagen. Die folgende Tabelle enthilt Definitionen der Werte
des Korrelationskoeffizienten:

Wert ven 1 Bezeichnung

+0,80 to +1,00 sehr starke Korrelation
Positive +0,60 to +0,80 starke Korrelation
Korrelation +0,40 to +0,60 mallige Korrelation

+0,20 to +0,40 schwache Korrelation

—0,20 to +0,20 keine Korrelation

—0,20 t0 —0,40 schwache Korrelation
Negative —0,40 to —0,60 méRige Korrelation
Korrelatian —0,60 to —0,80 starke Korrelation

—0,80 to —1,00 sehr starke Korrelation
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Korrelationskoeffizient

T = Sxy
</ 12
Sxx . SJ'J' Sxx — Exz _ (Enl)
a=jy—bx I 2
’ [Koeffizient der linearen Syy = zy? — =307
b= Sy [Korrelationsgleichung E:‘ o
Sxx ¥=a + bx Sxy = Ex_]_l — .__JTL

Beispiel @ : Wenn die Punktzah! eings Schillers in Mathematik bekannt ist,
kann man dann die Punktzahl in Englisch vorhersagen?

Die folgende Tabelle enthdlt die Punktzahlen von funf zufallig ausgewihlten
. Schillern:

Schiler-Nr. Punktzahl in Mathematik Punktzah! in Englisch

n x y

1 82 79

2 53 50

3 61 87

4 74 96

5 51 73

G 51 73

Eingabe: Anzeige:

82 79 1

53 50 2.

61 x4 87 3.

74 96 4

51 73 2 6. (Hinweis: gleiche Stichproben-

daten werden wie dargestell
eingegeben)

Dricken: )

] 0.57
34.26 {y-Achse)
] 0.68 (Steigung)

Der Wert r = 0,57 bedeutet eine malige Korrelation. Die Gleichung fir die
Regressionsgerade dieser Daten ist » = 34,26 + 0,68x.

Aufgrund dieser Analyse wiirde ein Schiler mit einer Mathematik-Punktzahl von
90 eine Englisch-Punktzahl von 95 aufweisen.
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Beispiel @ ¢ Kann man anhand des Korpergewichts die Lebenserwartung von
65-jahrigen Mannern vorhersagen? Im Jahre 1950 wurden 10
Manner, alle mit der gleichen KérpergréRe von 1,80 m, fiir das
Experiment ausgewshlt, ob das Kérpergewicht die Lebenserwar-
tung beeinflulRt.

Stichprobe i 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Todesalter 72 67 69 85 ™ 68 77 74 70 82

Gewicht mit65( 185 226 200 169 170 195 175 174 198 172

Eingabe: STAT-Modus, =]
72 185
67 226
{auf diese Weise alle Daten eingeben)
] —0,792926167

Das Ergebnis ist eine refativ starke negative Korrelation. Héheres Gewicht
deutet auf eine kiirzere Lebenserwartung. Zum Zeichnen der Regressions-
geraden werden a und b verwendet.

321,929125 {Y-Achss)
(shirT] (b ) —1,795088908 {Steigung)

Vorhersage der Lebenserwartung eines 1,80-m-Mannes mit einem Gewicht von
190 Pfund im Jahre 1950.

190 73,4945283 Jahre

Wieviel sollte ein Mann 1960 wiegen, um 90 Jahre alt zu werden?
80 160,3712108 Pfund

Und wie schwer mul man sein, um 150 Jahre alt zu werden? Offensichtlich ist
diese Frage falsch gestellt und weist darauf hin, daR man lineare Regressionen
nicht zu weit extrapolieren darf,
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BERECHMUNGSBEREICH
Eingabe und vier (4} arithmetische Berechnungen: 1., 2. Operand und Ergebnis:
+1 x 107 ~ £9 999999999 x 10° und 0

Funktionen Dynamischer Bereich
Inx 1% 107% < x £ 0,809989699 x 10%
e~ —0,000099996 x 107 £ x £ 230,2585082

e 3 = 0: —9,809999999 x 10%° £ x log Y £ 99,99998999
ey =0:1x10"? £ £8,999059999 x 10°*

3 " e < 0: X ganze Zahl oder 1— ungerade Zahl (x + 0} und

—0,999998999 x 10%° <
x log 1Y | £ 99,99992999

o 0Ex g 9,99999999é x 10%

x? [x |  9,999999999 x 10°°

”» | x| £9,299999999 x 10
x#0

nl 0£n<69 (

n: ganze Zahl)

% | <5,999990999 x 10%

I v | < 9,099999999 x 10

| £x | £ 9,999999999 x 10%°
Daten =x?* £9,999998999 x 10°°
cDb £y | S 9,999999999 x 10%°
£y? < 9,009999999 x 10°°

| Sxy | < 9,999999999 x 10%°
I n 1< 9093999909 x 10°°

X n#0
Statistische n# 1
Berechnungen X .2 g
Sx 0 LT”"— < 9,999999999 x 10°°
p—
ns#0
“T T2
ox 0< —Li‘n—“’” < 9,999999999 x 10%°
n#1
3 12 52
5 0 g—g‘—:L < 9,999999998 x 10%
p—
L — N
12 a2
oy o< 2 =7 <9 993999909 x 10

n
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Funktionen Dynamischer Bereich

n#0
C<H{Ex? —nZ?)-{Zp® — n¥?) | £9,099909099 x 10%°

| £ 9,999909999 x 10%

1 Zxy — _;E.xl;?::y

Ix-Zy
1]

a
V(EZxt —nE - (2y® — nj?)

Xy —
| £ 9,999599999 x 10%

ns0
. 0<I1Zx? —nXx* | £ 9,999999990 x 10°°
Statistische

Berechnungen Zx-Zy | <

| Exy — 8,999999999 x 10°°

xp— Ex;):y

| | £ 9,999999999 x 10°%°
zx? — nx?

a ist die gleiche Bedingung wie b, und
17 —bXx | < 9,999999999 x 10

¥ la+bx| < 9,999999999 x 10°°

- ; y_;i | £ 9,999999999 x 10

Hinweis: Im obigen Berechnungsbereich werden die Rechenergebnisse oder
Zwischenergebnisse als Null behandelt und angezeigt, wenn ihre Absolut-
werte kleiner sind als 1 x 1079,
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Was ist manuelles Rechnen

Der Computer PC-1421 kann grundsétzlich auf zwei verschiedene Weisen benutzt
werden. Eine Weise ist, das gesamte Berechnungsverfahren mit allen Schritten als
Programm im voraus im Computer zu speichern und spiter vom Computer auto-
matisch ausfithren zu lassen. Die andere Moglichkeit ist, die Aufgabe Schritt fir
Schritt durch manuelie Betatigung der Tasten zu ldsen.

Die letztgenannte Rechenweise wird als “manuelles Rechnen™ hezeichnet.

Natirlich werden im CAL-Mcdus alle Berechnungen manuell ausgefihrt. Wir
wollen jedoch nur solche Berectinungen als manuelles Rechnen bezeichnen, die im
BASIC-Modus (RUN- oder PRO-Modus) manuell ausgefiihrt warden.

Wir wollen manuelles Rechnen imr RUN-Modus ausﬁrbbieren. Dricken Sie die
Taste [B8€] , um den Computer in den RUN-Modus zu schalten.

.

Ruhl

driicken, dann erscheint
liber RUN ein Strich,

Im RUN-Modus sind die in der folgenden Abbildung gezeigten Tasten und Funk-
tionen verwendbar (das gleiche gilt fiir den PRO-Modus})

|”” pEpooos = e SR

snanonoosx BB
noooneoomoc) BB R
{ pnoonoaEO AR R
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Bevor wir zu den Beispielen weitergehen, miissen wir nach einige wichtige Punkte
behandeln,

Zum Rechnen mit Bleistift und Papier verwenden wir gewdhnlich die Operatoren
(Rechenzeichen) +, —, x und +. Fir arithmetische Operationen in BASIC benutzen
wir x und <+ nicht, sondern % und /.,

Die Operatoren werden durch Driicken der Taste bzw. eingegeben,
Driicken Sie die Taste anstelle der Taste (=] , um das Ergebnis der
manuellen Berechnung zu erhalten,

Benutzen Sie fir Berechnungen mit dermn PC-1421 nicht das Dollarzeichen und das
Komma, da diese Zeichen in der Programmiersprache BASIC spezielle Bedeutungen
haben. Versuchen Sie sich jetzt an den folgenden, einfachen Beispielen. Nicht
vergessen, vor jeder neuen Bereachnung mit zu |6schen.

51 8] &) (5] (8) [Enren) 100,
M @ @) = 5 (@) (e 50.
(e (@ 1 (D (#) [EvTeR) 600. |
(3] (87 (@) (2] (5] [ewieR) 60. |
(1] Mg Em (=] 2 (EnTeR] 100,
D & (8 (O e B 6.283185387
& (@) & | \ 8.

-Abrufen nach der Eingabe

Nachdem der PC-1421 das Rechenergebnis angezeigt hat, kann die letzte Eingabe
wiederangezeigt werden. Verwenden Sie zum Abrufen den linken [=] und
rechten (3] Pfeil,

Mit dem linken Pfeil [=] steht der Cursor hinter dem letzten Zeichen des
abgerufenen Ausdrucks.

Mit dern rechten Pfeil (3] steht der Cursor “auf” dem ersten Zeichen des
abgerufenen Ausdrucks.
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Beachten Sie, daR der linke und rechie Pfeil suRerdem zum Versetzen des Cursors
innerhalk einer Zeile dienen. Diese bedien Tasten sind &ullerst hilfreich zum
Edietieren {oder Korrigieren) von Eingaben, weil dann nicht der ganze Ausdruck
neu eingegeben werden mul,

Die folgenden Beispiele werden Sie mit dem linken und rechten Pleil vertraut
machen. In diesen Beispielen iibernehmen Sie die Rolle eines Managers in einem
Unternehmen und fohren die jeweiligen Berechnungen-durch. ‘

Als Personalleiter einer groRen Verkaufsabteilung sind Sie fir die Planung des
jahrlichen Verkdufer-Treffens verantwortlich, 3p@ Teilnehmer werden zur
dreitdgigen Konferenz erwartet. Fir einen Teil der Zeit werden die Verkdufer in
kleinen Gruppen tagen. Sie denken, dafl sechs Personen eine gute Gruppengrile
darstellen., Wieviele Gruppen werden es insgesamt?

Eingabe o " Anzeige

(3] (&) (8] [7) (&) [EnTeR] 50.

Nach nochmaligem Uberdenken kommen Sie zur Ansicht, daf Gruppen mit
ungeraden Teilnehmerzahien vielleicht effektiver sind. Rufen Sie die letzte Eingabe
mit (=] ab.

Eingabe Anzeige

= 300/6_

Zur Berechnung der neuen Anzahl der Gruppen missen Sie die vorher eingegebene
sechs durch eine ungerade Zahl ersetzen. Finf erscheint Thnen sinnvoller als sieben,
Da Sie die letzte Eingabe mit [=] abgerufen haben, steht der Cursor an der
rechten Seite der Anzeige. Bewegen Sie den Cursor mit [==] um eine Stelle nach
finks.

Eingabe Anzeige
(= 300/6
Nach Versetzen des Cursors wird er zu ginem blinkenden Rechteck . Immer

wenn Sie den Cursor “auf” ein Zeichen setzen, blinkt er auf diese Weise.

Geben Sie 5 ein, um die 6 zu ersetzen. Aber beachien Sie immer: Sobald Sie
vorhandene Zeichen Gberschreiben, ist das Original flr immer verioren! Sie konnen
Zeichen, die Sie Gberschrieben haben, nicht wieder abrufen,
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Eingabe Anzeige
5] 300/5_
60.

Sechzig Gruppen erscheinen lhnen verniinftig, daher belassen Sie es bei der
Gruppenstirke von finf Personen.

Abrufen ist sehr praktisch, um die letzte Eingabe zu Uberpriifen, vor allem wenn das
Ergebnis nicht sinnvoll ist. Nehmen wir an, Sie hitten die folgende Berechnung
ausgefihrt;

Eingabe Anzeige

03] (@) 2] (3] (entER) 6.

Selbst ein Uberarbeiteter, mider Manager wie Sie wird bemerken, dal 6 als Anzahl
Gruppen nicht stimmen kann, wenn es sich um einige Hundert Teilnehmer handelt]
Rufen Sie die letzte Eingabe mit [ ab.

Eingabe Anzeige

(=] 30/5

Da Sie die letzte Eingabe mit [ abgerufen haben, befindet sich der blinkende
Cursor jetzt auf dem ersten Zeichen der Anzeige. Zur Korrektur missen Sie eine
Null einfligen. Bewegen Sie den Curser mit =] , his er sich auf der Null befindet,
Zum Einfiigen von Zeichen mit der Taste [»] miissen Sie den Cursor auf das
Zeichen setzen, vor dem Sie ein anderes Zeichen einfligen wollen,

Eingabe Anzeige
= | 30/5

Mit der Taste [ns] schaffen Sie eine Leerstelie, wo Sie das neue Zeichen einfugen
kdnnen,

Eingabe Anzeige
8] 370/5
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Durch Driicken der Taste [(NS] bewegen sich atle Zeichen um eine Stelle nach
rechts, und ein Zwischenraum mit Klammern entsteht, Der blinkende Cursor
befindet sich jetzt auf dieser Leerstalle und bezeichnet damit die Stelle fiir die
nichste Eingabe. Geben Sie die erforderliche Null ein. MNach der Korrektur sieht
das Ergebnis besser aus. ’

Eingabe . Anzeige
308/5
60.

Nehmen Sie jetzt mal an, Sie hatten des Guien zuviel getan:

Eingabe ' Anzeige

03] (@] (8] (8] (7] (57 [ENTER] 600.

Das Ergebnis erscheint viel zu groB. Wenn nur 300 Personen an der Konferenz
teilnehmen, wie kommen Sie dann auf 680 ’Kleingruppen'? Rufen Sie die Eingabe
mit ab.

Eingabe Anzeige

(o] 3000/5

Der blinkende Cursor befindet sich auf dem ersten Zeichen der Anzeige. Zur
Korrektur missen Sie eine der Nullen léschen, Bewegen Sie den Cursor mit (=)
auf die erste Null {oder eine andere}. Zum Ldschen eines Zeichens missen Sie den
Cursor auf das zu ldschende Zeichen setzen.

Eingabe Anzeige

=] 3000/5

Mit der Taste werden Sie die Gberflussige Null los.

Eingabe Anzeige

300/86
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Durch Dricken der Taste bewegen sich alle Zeichen um eine Stelle nach links.
Das Zeichen, auf dem der Cursor steht, wird geldscht, und diese Stelle wird besetzt.
Der blinkende Cursor bleibt auf der gleichen Stelle, die nichste Eingabe wiirde hier
arscheinen, Da keine weiteren Korrekturen erforderlich sind, kénnen Sie jetzt die
Berechnung zu Ende fiihren.

Eingabe Anzeige

60.

{Hinweis: Wird die Taste {Leertaste) gedriickt, wenn der Cursor auf ginem
Zeichen steht, wird das Zeichen geldscht, stattclessen entsteht eine Leerstelle,
l6scht das Zeichen, die entstehende Leerstelle wird besetzt.)

Fehlermeldungen
Abrufen der letzten Eingabe ist unerlaBlich, wenn eina der geflirchteten Fehier-

meldungen {ERROR) angezeigt wird. Steflen Sie sich vor, dal} Sie versehentlich die
folgende Eingabe gemacht haben:

Eingabe Anzeige

| ERROR 1

Natirlich sind Sie erst einmal Gberrascht, wenn diese Meldung erscheini. Mit
ERROR 1 witl der Compuier sagen: “lch varstehe nicht, was ich machen soll.”
Um das Problem herauszufinden, missen Sie die Eingabe mit (=] oder [=]
abrufen.

Eingabe Anzeige

=1 300/ /5

Wenn Sie die Taste =] oder [»] betdtigen, bezeichnet der blinkende Cursor
die Steile, die den Computer verwirrt. Und die Verwirrung des Computers ist
verstdndlich, mit zwei Operatoren kann er nicht arbeiten. Korrigieren Sie diesen
Fehler mit der Taste .

Eingabe Anzeige
60.
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Falls Sie nach der Anzeige ERROR 1 bemerken, daR Sie ein Zeichen ausgelassen
haben, korrigieren Sie mit der Taste .

Solange Sie den PC-1421 als Taschenrechner benutzen, wird die Mehrzahl der
auftretenden Fehlermeldungen ERROR 1 {Syntaxfehler) sein. Samtliche Fehler-
meldungen finden Sie im Anhang A.

K op, Radhenoper

e o
Mit dem PC-1421 kénnen Sie das Ergebnis einer Berechnung als Bestandteil der
nichsten Berechnung verwenden.

Zu Ihren Aufgaben bei der Konferenzplanung gehort auch, cine ausfihrliche
Kostenvorschau auszuarbeiten und zur Genehmigung vorzulegen,  Far jeden
Teilnehmer sind $150,0¢ vorgesehen. Daraus ergibt sich der Gesamtetat wie folgt:

Eingabe 7 Anzeige
(3] (B (e] (#1115 (@] ENTER] 45000.

Van diesem Betrag wollen Sie 15% fur die SchluRfeier am letzten Tag mit der
Preisverleihung aufwenden. Bei der Verkettung von Rechenoperationen ist es
nicht erforderlich, das vorige Ergebnis erneut einzugeben. Sie durfen es aber
auch nicht idschen {d.h. Sie diirfen nicht die Taste driicken). Wieviel Geld
haben Sie zum Feiern?

Eingabe Anzeige

(%] 0 01 57 45000.%.15_ ]

Beachten Sie, daR bei der Fingabe der zweiten Berechnung {* .15} der Computer
automatisch das Ergebnis der ersten Berechnung links auf dem Display anzeigt
und in die neue Berechnung einschlielft. Bei Verkettung von Rechenoperationen
muf die Eingabe immer mit einem Operater beginnen. Und Sie missen die Eingabe

immer mit |ENTER] beenden:

HINWEIS: Bei der Berechnung kénnen die Tasten und i4%] nicht
verwendet werden, Die Taste dient ausschlieRlich als Zeichen,
und die Tasten |4%i funktionieren nicht,

Beispiel: 45p@@ (%] 15 (%] -~ ERROR 1

Eingabe Anzeige

6756.
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Berechnen Sie |hr Etat weiter. Das Festessen im Hotel wird sich auf $4060
belaufen:

Eingabe Anzeige
=1 te] ] (@) 6750.-4000_
27590.

Die Saaldekoration wird $1225 kosten:

Eingabe Anzeige

=) (02 () (5] (weew) | 1525.

Und schlieBlich milssen Sie flr die Musikband und die Lautsprecheranlage $2200
hereithalten:

Eingabe Anzeige

=1 (23 (21 (8] (&] [ENTER) —675.

Entweder missen Sie lhre Plane zuritckschrauben oder die verfiigbaren Mittel
anders aufteilen!

Da Sie den AbschluRabend wirklich zu etwas Besonderem machen wollen, halten
Sie an lhrem Plan fest, auch wenn er teurer wird als vorgesehen. Sie mochten jetzt
natirlich wissen, auf welchen Anteil am Gesamtetat sich dieser Abend belaufen
wird. Andern Sie zuerst das Vorzeichen des zusitzlich bendtigten Betrags:

Eingabe Anzeige
=1 035 —675.k—=1_
675.

Addieren Sie dazu den urspriinglich geplanten Betrag:
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Eingabe Anzeige
5] 7425,

Division durch 45000 ergibt den Prozentsatz dieses neuen Betrags am Gesamtetat:

Eingabe Anzeige

(7] (&) (5) @8] (@] [ENTER) _ P.165

Sie entschlieBen sich, 16,b% des Gesamtetats fur die AbschluRfeier einzusetzen.

kel chHeneperatione !

Bei den oben beschriebenen Berechnungen hatten Sie mehrere davan zusammen-
fassen konnen. Beispielsweise konnten Sie die beiden folgenden in einer Zeile
singeben:

675+675¢ /45000

Zusammengefallte Rechenoperationen missen jedoch sehr sorgféltig eingegeben
werden:

675+6750 /45000 kann interpretiert werden als

675+6750 oder 675 + 6750
450060 45004

Der PC-1421 verflgt (ber spezielle Regeln flr Bewertung der Ausdricke und
Vorrang der Operatoren (siehe Seite 62). Verwenden Sie Klammern, um die
Ausdriicke klarer zu machen und auch wirklich die gewiinschte Berechnung durch-
zufithren:

{675+675Q} / ABDOR oder 675+ {6750 / 45000}

Filhren Sie die beiden folgenden Beispiele durch, um den Unterschied zu erkennen,
den verschiedene Kiammerung verursachen kann:
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Eingabe Anzeige

(5]
D EIEID D) #.165
2] (8]

(71 5] (2] (1) 4] 5] (8] [@) 675. 15
(g] [

Der Gebrauch von Variablen in Rechenaperationen

Der PC-1421 kann bis zu 26 feste Variable unter den alphabetischen Zeichen A bis
Z speichern.  Falls Sie mit Variablen nicht vertraut sind, finden Sie genaue
Erlduterungen in Kapitel 4. Variable werden mit Zuweisungs-Statements zuge-
ordnet:

A=5
B=-2

Sie kdnnen auBerdem den Wert einer Variablen (rechts) einer anderen Variablen
{links) zuweisen:

C=A+3
D=E

Variable kénnen anstelle von Zahlen in jeder Rechenoperation eingesetzt werden.

Die AbschluRfeier ist jetzt fest geplant, aber es bleibt noch genug zu tun, damit die
Konferenz reibungslos ablduft. Sie wollen auch den Rest des Etats nach Prozenten
aufteilen.  Zunidchst milssen Sie aber feststellen, Uber wieviel Geld Sie noch
verfligen. Weisen Sie den Restbetrag der Variablen B zu;

Eingabe Anzeiga

(A (=) [ (31 (3 (3] (@) R=45000-74256_ |
=@ @ @5

| 37575. |

Durch Dricken von flhrt der PC-1421 die Rechenoperation durch und
zeigt den Wert von R an. Sie kdnnen den jeweiligen Wert jeder Variablen anzeigen,
indem Sie das alphabetische Zeichen, unter dem die Variable gespeichert ist,
eingeben:
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Eingabe "7 "Anzeige

n 37575.

Jetzt kénnen Sie Rechenoperationen mit der neuen Variablen ausfUhren. Der
Wert von R bleibt erhalten, bis ein neuer Wert zugewiesen wird.

Sie mochten 60% des verbleibenden Betrags fir Unterkiinfte aufwenden:

Eingabe Anzeige
LR} (%] ) (51 (67 | Rx.60_ |
| 1 22545. |

AuRerdem wollen Sie fiir 25% des verbleibenden Betrags Management-Trainings-
seminare durchfithren:

Eingabe Anzeige

(R %] C) (20 (50 {ENTER] 9393.75

Die zugewiesenen Werte der Variablen bleiben erhalten, wenn das Gerédt ausge-
schaltet wird oder sich automatisch ausschaltet. Die Werte gehen nur in den
folgenden Fallen verloren:

¥ Wenn Sie der gleichen Variablen einen neuen Wert zuweisen.

¥ Wenn Sie CLEAR eingeben [nicht die Loschtaste [EC8) ).
* Wenn Sie den Computer mit dem ALL RESET Knopf initialisieren.
* Wenn Sie die Batterien auswechseln.

Fiir die Zuweisung von Variablen bestehen bestimmte Einschrankungen, und durch
bestimmte Programmierverfahren werden die Werte der Variablen geéndert. Die
Zuweisung wird in Kapitel 4 diskutiert. Uber die Verwendung von Variablen in
Programmen finden Sie alle erfordlichen Angaben in Kapitel 5.

Zusatzlich zur Kombination mehrerer Operatoren in einer Berechnung ermoglicht
der PC-1421 auch, mehrere Bechenoperationen nacheinander auszufahren, ohne
jeweils driicken zu missen. Dabei missen die einzelnen Rechenopera-
tionen durch Kommata getrennt werden. Nur das Ergebnis der letzten Berechnung
wird angezeigt.  {Beachten Sie aber, daR die maximale Zeilenldnge, die der
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Computer akzeptiert, einschlieBlich [ENTER] 8@ Zeichen betrégt.)

Sie wilrden gerne wissen, welcher Betrag fir die Unterkunft verflgbar wire, wenn
Sie bei lhrem urspriinglichen Plan von 15% far die AbschiuRfeier geblieben wiren:

Eingabe Anzeige

) =008 B EF]0E] 87

(2] (8] () & L8 O] .85%45000,Rx.60_ |
- 1]

Der Computer flhrt zwar alle Rechenoperationen nacheinander aus, zeigt aber
nur das letzte Ergebnis an:

Eingabe Anzeigé

22950.

Geben Sie R ein, um den Wert von R in diesen Rechenoperationen herauszufinden:

Eingabe Anzeige
(8] B 38250.

Fehlermeldungen

Wenn eine manuelle Berechnung zu einem Fehler fithrt, erscheint auf dem Display
eine Fehlermeldung:

ERROR 1 oder ERROR 2

Der Fehlerzustand kann mit der Taste oder (] oder ] geléscht werden.
Wird die Taste (=] oder =] zum Léschen des Fehlerzustands gedriickt,
erscheint der Teil der Formel, wo der Fehler aufirat, auf dem Display (siehe auch
die Beschreibung Uber Abrufen nach der Eingabe).

_:Wiésehs;ﬁ_haftliqhé _N'otation ;

Fiir den Umgang mit sehr groRen und sehr kleinen Zahlen wird oft ein besonderes
Format verwendet, das als Exponentialdarstellung oder wissenschaftliche Notation
bezeichnet wird. In der wissenschaftlichen Notation werden Zahlen in zwei Teile
aufgeteilt.

Der erste Teil besteht aus einer normalen Dezimalzahl zwischen 1 und 10. Der

b2



Taschenrechner

zweite Teil gibt in Potenzen von 10 an, wie grol? oder wie klein die erste Zahl ist.
Wie Sie wissen, bedeutet in normalen Dezimalzahlen die erste Ziffer links vom
Dezimalpunkt die Anzahl der Einer, die zweite Ziffer die Anzahl der Zehner,
die dritte Ziffer die Anzahl der Hunderter, die vierte Ziffer die Anzahl der
Tausender usw, Diese lassen sich einfach als Potenzen von 10 darstellen: ’

107 =1, 168" =10, 167 = 100, 16° = 1060 usw.

Wie schon gesagt unterteilt die wissenschaftliche Darstellung Zahlen in zwei Teile:
der erste Teil enthilt die Ziffern der Zahl, der zweite Teil gibt an, wie weit tinks
oder rechts vom Dezimalpunki sich diess Ziffern befinden. Schauen Sie sich die
folgenden Beispiele an:

1234 wird 1,234 mal 1@° {3 Stellen nach rechts)
854321 wird 6,54321 mal 18° (5 Stellen nach rechts)
0,006125 wird 1,25 mal 10~ {4 Stellen nach links)

Die wissenschaftliche Notation bewirkt viele Vereinfachungen. Beispielsweise
bedeutet das Aufschreiben von 1,0 mal 1057 viel Arbeit — eine 1 und 87 Nutllen!
In wissenschaftlicher Notation sieht diese Zahl wie folgt aus:

1,0 x 1087 oder 1,0E 87

Dar PC-1421 geht auf wissenschaftliche Notation iber, wenn Zahlen zu klein oder
zu grol werden. Dabel wird der groRe Buchstabe E angezeigt, er bedeutet “'mal
zehn hoch'':

12345687390@00 wird angezeigt als 1.23456789 E 12
.BOROAEERORO1 wird angezeigt als 1. E —12

Wenn Sie mit dieser Darstellung nicht vertraut sind, sollten Sie einige sehr kleine
und sehr grole Zahlen eingeben und sehen, wie sie angezeigt werden.

Die groRte Zaht, die der PC-1421 verarbeiten kann, hat zehn signifikante Stellen
und einen zweistelligen Exponenten. Damit sieht die grofRte Zahl so aus:

0.999999999E 99 = 0999999990000AGAERACOAGAANNNAGRARG
GePRRRAAIDHECDORERAREDBRRERODEAD
20000000000000000RD0GAC00RR0000

Die kleinste Zahl ist:

9,999999999E —99 = .0000000000000CA000000000C00BE00RD
POABOAGERABHADEBOBEAOAROANADDDHAD
PEGEODRRGODEAMD0RAOABODDRERPHOAY
999999989
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Unter bestimmten Umstdnden, wenn Zahlen hiufig verwendet werden, benutzt
der PC-1421 eine spezielle kompakte Form. In diesen Filien gelten spezielle
Grenzen fOr die GroRe der Zahlen, gewdhnlich entweder @ bis 65535 oder —32768
bis +32767. Diese Zahlen kdnnen in 16 Bindr-Bits dargestellt werden. Die
Umstdnde, unter denen diese Formate verwendet werden, sind in Kapitel 8
beschrieben.

‘Letztes-Ergebnis: Funktion -

Bei der Verkettung von Rechenoperationen konnten Sie das Ergebnis der vorigen
Berechnung nur als ersten Operanden der folgenden Berechnung verwenden.
Schauen Sie sich das folgende Beispiel an.

Eingabe Anzeige

3 4 7.
5 | 7.%5_

35.

Driicken Sie und dann die Taste [3J oder (fJ . Wenn Sie diese Tasten
unmittelbar nach Beendigung des obigen Rechenbeispiels betdtigen, wird #35.”
angezeigt. Diese Anzeige ist das Ergebnis |hrer letzten Rechenoperation.

Der PC-1421 kann sich an das letzte Ergebnis von manuellen Berechnungen
“erinnern”, es kann mit der Taste (31 oder (¥] auf dem Display abgerufen
werden,

Bei der oben beschriebenen Verkettung von Rechenoperationen konnten Sie das
Ergebnis der vorigen Berechnung nur als ersten Operanden der nichsten Berechnung
verwenden. Die Letztes-Ergebnis-Funktion gestattet es jedoch, das Ergebnis der
vorigen Berechnung in jede beliebige Position der folgenden Berechnung ein-
zusetzen.

Beispiel:  Benutzen Sie das Ergebnis (6,25) der Operation 5@/8 und berechnen
Siedamit 12x5/6,25 +24x3/6,25=:

Eingahe Anzeige

50 8 L 6.25
Letztes Ergebnis ——
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12 6 5 Ct) 12%5/6.25_ |
Letztes Ergebnis wird
abgerufen

24 (E1 3 (4 &) [/6.25+24%3/6.25_ |
Letztes Ergebnis wird
abgerufen

| 21.12 |

ccE] (¥ |21.21_ }

Das letzte Ergebnis wird durch das
Ergebnis der gegenwartigen Berech-
nung ersetzt, wenn eine manuelle

Berechnung mit der Taste

durchgeflihrt wird.

Wie aus diesem Beispiel klar wird, kann das letzte Ergebnis jederzeit und in jede
Position abgerufen werden. Es wird jedoch immer wieder durch eines neues letztes
Ergebnis der letzien Berechnung ersetzt.

Das letzte Ergebnis wird nicht durch oder durch Tastenbetétigung gelGscht.

® [n den folgenden Fillen kann das letzte Ergebnis nicht abgerufen werden: wenn
der Computer nicht im RUN-Modus ist, wenn die Programmausfiihrung voriber-
gehend unterbrochen ist und wenn der Trace-Modus gewahlt ist.

“Linge der Formeln

Die Linge von Formeln, die Sie in den Computer eingeben konnen, ist begrenzt.
Beim PC-1421 sind es fir eine Rechenformel bis zu 79 Tastenbetdtigungen (ohne
die Taste ). Wann Sie eine 80. Taste betdtigen, blinkt der Cursor { )
auf diesem Zeichen und zeigt damit an, dal die 80. Tasteneingabe nicht gititig ist.

“Manuelles USING
Die Anzahl der anzuzeigenden Stellen und die Exponentialdarsteliung der
Ergebnisse kann fir manuelles Rechnen spezifiziert werden.

USING “#H#H##H#. #H"

(5 Ziffern, einschlieBlich dem Vorzeichen, fir den ganzzahligen Teil
und 2 Ziffern fur den Nachkommateil werden spezifiziert.)

50 % —B0 [ENTER) — —3000.00
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Die Einstellung mit dem USING-Kommando bleibt giiltig, bis eine neue Einstellung
vorgenommen wird. (Die Einstellung wird jedoch geldscht, wenn oder
USING eingegeben wird oder wenn der Computer ausgeschaltst wird.

& 3-stellige Abgrenzung (USING-Kommando)
Das USING-Kommando kann spezifizieren, daR das Ergebnis von manuellen
Berechnungen oder von ausgefiihrten Programmen alle 3 Ziffern auf dem Display
durch Kommata abgegrenzt wird.

Manuelle Operation

USING “ » ### 4 fin
40 %60 ~———> 2,400,00

‘Wissenschaftliche Berechnungen im BASICModus

Der PC-1421 verfilgt {ber viele wissenschaftliche Funktionen, die im BASIC-Modus

eingesetzt werden kénnen,

Zur Ausfihrung von wissenschaftlichen Funktionen missen Sie am Ende der
Eingabe driicken, sonst wird clie Funktion nicht ausgefiihrt.

Diese Funktionen sind die folgenden:

Funktion ir?ﬂeliltrl]-qf; Operation Bemerkungen
Trigonometrische
Funktionen sin SIN 5] W]
cos cos (c] @] =]
tan TAN (Al V]
Inverse trigono-
metrische Funktionen
sin~! ASN & (3 ™
cos™? ACS a1 )
tan™! ATN aj ~J
Hyperbolische
Funktionen sinh HSN [ 5] )
cosh HCS (H] (5]
tanh HTN (H] (N]
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Definition

Funktion im PC-1421 Operation Bemerkungen
Inverse hyperbolische
Funktionen sinh~! AHS &1 [
cosh™? AHC &) O
tanh™? AHT &) ]
Logarithmische
Funktionen In LN o log , %
log LOG &) el l0gqg X
Exponentialfunl;tionen Exp =3 e s
¢ | oder (E1XJ(P3 | 2,718281828
10~ TEN (71 [(E] W] TEN {x)
Kehrwert
% RCP [{73)
Quadrat ‘\_2 SQU =]
Quadratwurzel ' oder
SOR
Kubikwurzel Q/— CUR () (i) CUR {x)
Fakuitit n! FACT my
) W
Pi Pl [ 3,141592654
DMS - DEG DEG ™ &) (€]
DEG -» DMS DMS ™ v (5]
Potenzen »¥ f oder A X
Fea)
x-te Wurzel /3 ROT &1 o] O PYROTx :/y
Kartesische
Koordinaten
— Polarkoordinaten POL p) o]
Polarkoordinaten
-+ KKartesische
Koordinaten REC R} [E]
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Furktion I.r?_le;;lg_'}f;,l Operation Bemerkungen
Ganze Zahlen INT 1 (8] INT (x)
Absolutwert x| ABS [&] =R ABS {x)
Signum SGN 51 61 ) SGN (x}
x>0:1
x=0:0
x<0:-—1

Die meisten dieser Funktionen werden mit den alphabetischen Tasten eingegeben.
Fir Kehrwert {RCP}, Quadrat (SQU), Quadratwurzel (SQR), Fakultit (FACT) und
Potenzierung {") sind besondere Funktionstasten vorhanden. Beispielsweise
kdonnen Sie die Quadratwurzel aus 30 (\/?E) durch die Eingabe von \/_— 30
berechnen, Fir trigonometrische und inverse trigonometrische Funktionen und far
Koordinatenumwandlung muR das gewlnschte Winkelmal vorher spezifiziert
werden. Fiir manuelle Berechnungen kann das WinkelmaR entweder durch
oder mit den folgenden Anweisungen spezifiziert werden:

Winkelmal Kommando Beschreibung

Altgrad DEGREE Rechter Winkel wird als 90 [ o ] dargestellt.
Bogenmal RADIAN Rechter Winke! wird als w/2 [rad] dargestellt.
Neugrad GRAD Rechter Winkel wird als 100 [Grad] dargestelit.

Diese Anweisungen dienen zum Spezifizieren des WinkelmaRes in Programmen.
Verwenden Sie diase Anweisungen zur Ubung in den folgenden Rechenbeispielen:

(Beispiel)  sin30° =
{Operation} DEGREE (Spezifiziert Altgrad als WinkelmaR.)

SIN 30 9.5

{Beispiel) tan %=
(Operation) RADIAN (Spezifiziert Bogenmal? als WinkelmaR.)
TAN (P1/4) 1.
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{Beispiel)
(Operation)

(Beispiel}

{Operation)

{Beispiel)

(Operation}

{Beispiel)

(Operation)

(Beispiel}

(Operation)

{Beispiel)

(Operation)

{Beispiel}

(Operation)

Taschenrechner

cos™! {(—0.B) =

DEGREE {Spezifiziert Altgrad als Winkelmaf.)

ACS —0.5 120.
= = : P

logh+Inb=

LOG 5+ LN 5 o 2.308407917 |

82+3=

EXP (2 +3) | 148.4131591 |

YATEE? =

CUR (473 +5%3) | 5.738793548 |

Umwandlung von 30 Grad 30 Minuten in Sexagesimal-Darstellung in
Dezimal-Darstellung.

DEG 30. 30 3¢.56 |
(30,5 Grad}

Umwandlung von 30,755 Grad in Dezimal-Darstellung in Sexagesimal-
Darstellung.

DM$ 30.755 3p.4518
(30 Grad 45 Minuten 18 Sekunden)

Umwandlung von orthogonalen Koordinaten in Polarkcordinaten:
Bestimmung der Polarkoordinate {r, §) fOr Punkt (3,8} auf einer
orthogonalen Koordinate:

DEGREE {Spezifiziert Altgrad als Winkelmal.)

POL (3, 8) {r} 8.544003745
(r = 8,5)
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{Beispiel)

(Operation}

z 0 | 69.44395478
(6 = 69°)

* Der Wert von ¢ wird in die Variable Z und der Wert von r in die
Vatiable Y ibertragen.

Umwandlung von Polarkoordinaten in  kartesische Koordinaten:
Bestimmung der kartesischen Koordinate (x, y) fir Punkt P {12, % M)
auf einer Polarkoordinate;

RADIAN {Spezifiziert BogenmalR als WinkelmaR.)
REC (12, (4/5 = PI))

(x) | —9.708203933 |
{x = -9,7)

z v [ 7.053423928 |
(y =7,1)

* Die Werte von p und x werden in die Variablen Z bzw. Y liber-
tragen.

Hinweis: Bei Koordinatenumwandlung wird das Ergebnis in den Variablen Z und
Y gespeichert. Dabei werden die vorherigen Inhalte von Z und Y ber-
schrieben,
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Ausdriicke, die aus logischen Operatoren {=, >, <, >=, <=, <{>} bestehen,
nehmen die in der Tabelle unten angegebenen Werte an:

x und y sind numerische Werte.

1 wenn x =¥

¢ wenn xFy

wenn x =1

wenn x <y

1 wenn x>y

D webn x <y

1 wenn x <y

9 wenn x 2V

wenn x <y

wenn x 2> p

wenn x #y

wenn x =y

u< >r|

hedeutet *#", )

Wenn beispielsweise A = numerischer Wert” oder “B = Formel” in einem

togischen Ausdruck verwendet wird, behandelt der Computer es nicht als
logischen Ausdruck, sondern als Zuweisungs-Statement fiir Variable. Wenn Sie
das Gleichheitszeichen {=} fir ¢inen logischen Ausdruck verwenden, verwenden
Sie es in der Form “numerischer Ausdruck = A’ oder '‘Formel = B, mit der
Ausnahme von Bedingungsausdriicken in 1F-Statements.
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Direkte Berechnung’

In den bisher beschriebenen manuelien Berechnungen haben wir immer die Taste
verwendet, um die Eingabe zu heenden und das Ergebnis zu erhalten. Es
ist jedoch moglich, die Funktionen des PC-1421 direkt anzusprechen mit der
entsprechenden Funktionstaste {ohne Betdtigung der Taste ), wenn das
Argument auf dem Display angezeigt wird.

(Beispiel) Bestimmung von 8!
(Operation) Exg 8 LB_ |
£ 40320,

Diese “direkte” Berechnung ist jedoch nicht méglich fir Funktionen, die mehr als
ein Argument erfordern (binomische Funktionen) wie Potenzen, x-te Wurzel und
Koordinatenumwandlung.

® Nach direkten Berechnungen ist die Abruf-Funktion nicht wirksam. Durch
Betétigung der Taste (=) oder [®] wird nur der Cursor angezeigt.

Prioritit bei manuellen Berechnungen:

Im BASIC-Modus kdnnen Sie Formeln in genau der gleichen Reihenfolge eingeben,
in der sie normalerweise geschrieben werden, einschliellich Klammern und Funk-
tionen. Die Prioritdtsfolge bei der Berechnung und Behandlung der Zwischener-
gebnisse wird vom Computer durchgefiihrt.

Die interne Prioritatsfolge bei manuellen Berechnungen ist wie folgt:
1) Abrufen von Variablen oder 7

2) Funktionen {sin, cos, usw.)

3) Potenzen { )} und x-te Wurzeln {ROT)
4) Yorzeichan {+, —}

5) Multiplikation und Division (, /)

B} Addition und Subtraktion {(+, —)

7) GroRenvergleich (>, >=, <, <=, <>}
8} Logisches AND, OR

Hinweise: * Wird in einer Formel Klammerung verwendet, hat die Operation in
Klammern die hohere Priaritit.
Zusarmmengesetzte Funktionen werden von rechts nach links abge-
arbeitet (sin cos™! @.6).
Mehrfach-Potenzen (34" oder 3 4 ™ 2) und x-te Wurzeln werden
von rechts nach links abgearheitet.
Bei den obigen Punkten 3} und 4) hat die letzte Eingabe die hhere
Prioritat, {Beispiel) —2"4 » —(2%)
3702 » 37
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In diesem Kapitel werden wir einige Begriffe und Ausdriicke der Programmier-
sprache BASIC niher betrachten,

AuRer Zahlen kann der SHARP PC-1421 auch Buchstaben und Symbole in
vielfacher Weise verarbeiten. ‘Buchstaben, Zahlen und Symbole werden aligemein
Zeichen genannt. Der PC-1421 verflgt iiber die folgenden Zeichen:

123456788980
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY?Z
1 T 2SS BV, — . o <=>20y 7"

In BASIC wird eine Gruppe von Zeichen als String bezeichnet. Damit der PC-1421
in der Lage ist, zwischen Strings und anderen Programmteilen wie Befehlen und
Variablennamen zu unterscheiden, mikssen Strings in Anflhrungsstriche ('} ein-
geschlossen werden.

Es folgen einige Beispiele fur Stringkonstanten:

“HALLO™
“LEBEWOHL"
“SHARP PC-1421"

Die folgenden Beispizle werden nicht als Stringkonstanten akzeptiert:

“COMPUTER Anfuhrungszeichen am Ende fehlen
“ISNTTT Innerhalb eines Strings diirfen Anfiihrungszeichen nicht
benutzt werden.

63



BASIC-Begriffe und -Ausdriicke

Computer bestehen aus vielen kleinen Speichereinheiten, die Bytes genannt werden,
Man kann sich jedes Byte als einzelnes Zeichen vorstellen. Daher wiirde das Wort
“Byte” im Speicher vier Byte belegen, weil es aus vier Zeichen besteht. Durch die
Eingahe MEM kénnen Sie erfahren, wieviel Byte Speicherplatz verfiigbar
sind. Die angezeigte Zahl bezeichnet die Anzahl Bytes, die zum Schreiben von
Programmen verflgbar sind. Diese Methode arbeitet fiir Buchstaben ausgezeichnet,
ist aber zum Speichern von Zahlen véllig unzureichend. Aus diesem Grund werden
Zahlen in codierter Form gespeichert. Der Computer kann dank dieser Codierung
auch grofle Zahlen in nur acht Bytes speichern. Die gréRte Zahl, die gespeichert
werden kann, ist +9.999999999 E+99,

Die kleinste speicherbare Zahl ist +1.E—99. Der Bereich zwischen diesen beiden
Zahlen wird flr die meisten Anwendungen ausreichen, Sollie jedoch ein Rechenar-
gebnis aullerhalb dieses Bereichs liegen, macht der Computer Sie darauf durch
Einschalten des Fehler-indikators und durch Anzeige der Fehlermeldung auf dem
Display aufmerksam. Der Fehler-Indikator ist ein kleines E oben rechts auf dem
Display. Die Fehlermeldungen finden Sie im Anhang A. Erzeugen Sie jetzt gleich
zum Kennenlernen eine Fehlermeldung:

9 [ExP 99 * 9

Driicken Sie die Taste <, damit der Computer wieder normal arbeitet. Aber wie
speichert man jetzt Informationen, werden Sie fragen. Es ist nicht so schwer,
Computer arbeiten derart, daB Daten und Datengruppen Namen erhalten. Wir
wollen die Zahl 556 im Computer speichern. Sie koénnen dieser Zahl jeden
beliebigen Namen geben, zum Beispiel R. Mit dem Statement LET kann man einem
Variablennamen einen Wert zuweisen, aber nur in Programmen. Das Kommando
LET braucht aber nicht angegeben werden, und wir werden es auch nicht oft
benutzen. Machen Sie einfach die Eingabe R = 556 driicken dann . Der
Computer stellt dadurch eine Beziehung zwischen dem Wert 556 und dem
Buchstaben R her. Die Buchstaben, in denen Informationen gespeichert werden,
werden Variable genannt. Um den Inhalt der Variablen R abzurufen, driicken Sie
die drei Tasten [€<8) , R und . Daraufhin zeigt der Computer rechts auf
dem Display den Wert 556 an. Diese Méglichkeit wird sehr nitzlich, wenn man
Programme und Formeln eingibt.

Als ndchstes wollen wir die Variable R in einer einfachen- Formel einsetzen. In
dieser Formel repréasentiert die Variable R den Radius eines Kreises, dessen Fliche
wir berechnen wollen. Die Formel fiir die Kreisfliche ist: A =7 %R2. Machen Sie
die folgende Eingabe R 2 k1 (] 1] Das Ergebnis ist
971179.386b. Die Technik, Variable in Formeln zu verwenden, wird ver-
stdndlicher, sobald wir die ersten Programme schreiben,
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Bislang haben wir nur numerische Variable diskutiert. Wie aber werden alpha-
betische Zeichen gespeichert? Das Konzept ist im Grunde gleich. Damit der
Computer den Unterschied zwischen den beiden Variablentypen erkennt, wird dem
Variablennamen ein $ hinzugefiigt. Speichern Sie als Beispiel das Wort BYTE
in der Variablen BS. T ) )

-Dabei sagt das 4 hinter dem B dem Computer, dall der Inhalt der Variablen B
alphanumerisch bzw. ein Daten-String ist.

Damit dies klarer wird, machen Sie die folgende Eingahe: B [SHET] L_! [SHIFT]
w] BYTE [®mEr) [_j [ENTER]) . Jetzt ist der Wert BYTE in der Variablen B$
gespeichert., Geben Sie B [swrll [R] [ENTER] ein, um dies zu Gberpriifen. Auf
dem Display wird BYTE angezeigt. Aber diesmal ist die Anzeige auf der finken
Seite des Displays, nicht auf der rechten,

Die Variablen, mit denen der SHARP PC-1421 arbeitet, sind wie folgt aufgegliedert:

Vargegebene numerische Variable (A bis Z)

NurTlerlsche Einfache numerische Variable {(AB, C1 usw.)
Variable . .
Variabl Numerische Feld-Variable
ariable String- Vorgegebene String-Variable (A% his Z$)
'ng Einfache String-Variable (BB$, C2$ usw.)
Variable

String-Feld-Variable

Der erste Bereich, die vorgegebenen Variablen, werden vom Computer grundsétzlich
zum Speichern von Daten benutzt. Man kann ihn sich als reservierten Variablen-
Bereich denken. Das bedeutet: egal wieviel Speicharplatz thr Programm belegt,
Sie haben jederzeit mindestens 26 Variable zum Speichern von Daten zur Ver-
fiigung, Diese Daten kénnen zwei Typen sein: numerische Daten oder String-
Daten (Buchstaben). Die vorgegebenen Speicherpldtze haben eine Lange von acht
Byte und kénnen jeweils nur einen Datentyp aufnehmen. Dies wird durch
folgendes Beispiel kiar:

A = 123 [ENTER]
A$ [ENTER)

Sie erhalten die Fehlermeldung:
ERROR 9
Diese Meldung bedeutet, daR Sie im Speicherplaiz mit dem Namen A numerische
Daten gespeichert und danach als String-Daten abzuruten versucht haben. Das aber

verwirrt den Computer, so daR er eine Fehlermeldung ausgibt. Driicken Sie die
Taste , um den Fehlerzustand aufzuheben. Versuchen Sie jetzt das folgende
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Beispiel:
A$ = “ABC”
A

Der Computer ist wieder verwirrt und meldet ERROR 9. Aus der folgenden
Tabelle kénnen Sie ersehen, da die Variable A den gleichen Speicherbereich wie
die Variable A% belegt, B den gleichen Speicherbereich wie B$, und so fort fir
alle Buchstaben des Alphabets.

Gleiche Speicherbereiche:

= AS=A(1) =A$(N
=BS= A2} =A$(2)
=C%=A(3) =A%(3)
=D$%=A(4) =A%{4)
=E$=A(5) = A$(5)
=F$=A(6) =A%(6)
=G$=A(7) = A$(7)
=H$=A(B) = A%(8)
=1 $=A(9) =A%${9)
=J$=Al10) = A$(10)
=K%$=A[11) = A%(11)
=L%=A{12) = A${12)
=M$=A(13) = A$(13)
=N$= A(14) = A${(14)
=0%=A(15) = A${15)
=P %= Al{16) = A${16)
=0%=A17) = AS(17)
= R$ = A(18) = A${18)
=5%=A(19) = A${(19)
=T$= A(20) = A${20)
=U$= A(21) = A$(21)
=V§=A{22) = AS(22)
= W$ = A{23) = AS(23)
=X$=A(24) = A$(24)
= Y$ = A(Z5) = A$(25)
=Z%= A(26) = A${26)

N<Y X SES<CAWIPNDIUOZEZrR~-—"IOTMOO® P

"Einfache Variahle

Einfache Variable bestehen aus zwei (oder mehr) alphanumerischen Zeichen,
beispielsweise AA oder B1. Anders als die festen Variablen haben einfache Variable
keinen bestimmten im Speicher reservierten Bereich, Der Speicherbereich fiir
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einfache Variahle wird automatisch im Programm- oder Datenbereich bersitgestellt,
sobald eine einfache Variable erstmalig henutzt wird.

Da fir einfache numerische Variable und einfache String-Variable separate
Speicherbereiche definiert sind, kénnen auch Variable mit dem gleichen Namen
(wie AB und ABS$) gleichzeitig verwendet werden,

Fiir Namen einfacher Variablen kénnen zwar alphanumerische Zeichen verwendet
werden, das erste Zeichen. mufl jedoch immer ein alphabetisches Zeichen sein.
Werden mehr als zwei Zeichen zur Definition einer Variablen verwendet, sind nur
die heiden ersten Zeichen fir die Unterscheidung der Variablen von Bedeutung.

Hinweise: ® Die Namen der Funktienen und BASIC-Befehie dirfen beim PC-
1421 nicht fir Variablen-Namen verwendet werden (z.B. P, IF, TO,
ON, SIN usw.).
® Unter einer einfachen String-Vatiablen kénnen bis zu 16 Zeichen
oder Symhole gespeichert werden.

Fiir bestimmte Zwecke ist es nhtzlich, Zahlen in der Form von organisierten -
Gruppen zu verwenden, beispielsweise eine Liste der FuBballergebnisse oder eine
Steuertabelle. In BASIC werden derartige Gruppen als Felder bezeichnet. Ein Feld
kann entweder eindimensional wie eine Liste oder zweidimensional wie eine Tabelle
sein. Zur Definition eines Feldes wird der DIM-Befehl {Abkirzung fir Dimension)
verwendet. Felder milssen vor Gebrauch immer “vereinbart” (definiert} werden.
{Die Ein-Wert-Variablen, die wir bislang benutzt haben, erforderten keine Defini-
tion.) Das Format des DiIM-Befehls {tir numerische Felder ist:

DIl variablenname {grofie}
Dabei bedeuten:

variablenname ist ein Variablenname, der den bereits diskutierten Regeln fir
die Namen numerischer Variablen entspricht.

groRe ist die Anzahl der Speicherplitze und muR zwischen 0 und 255 liegen.
Wird die GroRe spezifiziert, wird ein Speicherplatz mehr als die spezifizierte
Anzahl bereitgestellt.

Beispiele fur DIM-Befehle fir numerische Felder:

DIM X {5)
DIM AA {24}
DIM Qb (@)
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Der erste Befehl vereinbart das Feld X mit 6 Speicherplitzen, der zweite das Feld
AA mit 25 Speicherpldtzen. Der dritte Befehl erzeugt das Feld Q5 mit einem
Speicherplatz und ist nicht sehr sinnvoll (zumindest fiir Zahlen), da genausogut eing
einwertige numerische Variable vereinbart werden kénnte.

Es ist wichtig zu wissen, dall im SHARP-Rechner die Feldvariable X und die
Variable X separat abgespeichert und unterschieden werden. Das erste X
bezeichnet eine Serie numerischer Speicherplatze und das zweite X einen einzelnen
und separaten Speicherplatz.

Nachdem Sie jetzt wissen, wie Felder vereinbart werden, fragen Sie vielleicht, wie
man die einzelnen Speicherplitze erreicht. Die gesamte Gruppe der Speicherplitze
{das Feld) hat einen gemeinsamen Namen. Daher verwenden wir zum Ansprechen
gines einzelnen Speicherplatzes {*Element’” genannt) den Namen und eine Zahl in
Klammern. Diese Zahl wird als “Index’” bezeichnet, Um beispielsweise die Zahl 8
im fonften Element des vorher vereinbarten Feldes X zu speichern, schreiben wir:

X{4) =8

Lassen Sie sich nicht durch den Index 4 verwirren. Die Nurnmerierung der Feld-
elemente beginnt mit Null bis zur Obergrenze, die im DiM-Befeh! definiert wurde,

Die Vorteile von Feldern sind, dal ein Ausdruck oder ein Variablenname als Index
eingesetzt werden kann.

Zur Vereinbarung eines String-Feldes hat der DIM-Befehl eine etwas andere Form:
DIM string-variablenname {groRe) x linge
Dabei bedeuten:

string-variablenname ist ein Variablenname, der den vorher diskutierten Regeln
fiir normale String-Variablen entspricht.

griBe ist die Anzahl der Speicherplitze und muR im Bereich zwischen 0 und 255
Ilegen. Die Anzahl der Speicherpldtze ist um Eins groller als die spezifizierte
Anzahl.

% |énge ist fakultativ. Falls angegeben, wird hierdurch die Lange der einzelnen
Strings definiert, die das Feld ergeben. Die Linge muR im Bereich zwischen 1
und 8@ liegen. Wir die Linge nicht spezifiziert, wird automatisch der Wert 16
vargegeben.

Beispiele fir Vereinbarung von String-Felder:

DIM X$ (4)
DIM NM$ (1¢) * 10
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DIM IN$ (1) % B0 i
DIM R$ {0} * 26

tm ersten Beispiel wird ein Feld mit fiinf Strings mit je 16 Zeichen vereinbart. Der
zweite DIM-Befehl definiert das Feld NM mit elf Strings zu je 1@ Zeichen, Ein
Mégiichkeit, Speicherplatz zu sparen, ist die Definition von Stringlingen, die
kleiner als der vorgegebene Wert sind. Das dritte Beispiel vereinbart ein Feld
mit zwei Elementen mit je 8@ Zeichen und das vierte ginen einzigen String mit 26
Zeichen,

Nehen den Feldern, die wir gerade kennengelernt haben, ermoglicht der PC-1421
die Vereinbarung von “‘zweidimensionalen” Feldern. Ein eindimensionaies Feld
kann man sich als Liste von Daten vorstellen, die untereinander in einer einzelnen
Spalte angeordnet sind. Ein zweidimensionales Feld ist dann eine Tabelle mit
Zeilen und Spalten. Zweidimensionale Felder werden wie folgt spezifiziert:

DIM variablenname (zeilen, spalten)
ader

DIM string-variabienname (zeilen, spalten) % linge
Dabei bedeuten:

zeilen die Anzzhl der Zeilen des Feldes, Diese Zahl mull im Bereich O bis 265
liegen. Die tatsdchliche Anzahl der Zeilen ist eine Zeile mehr als die spezifizierte
Anzahl.

spalten ist die Anzahl der Spalten des Feldes. Diese Zahl mull im Bereich 0 bis
255 liegen. Die tatsdchliche Anzahl der Spalten ist eine Spalte mehr als die
spezifizierte Anzahl.

Die folgende Abbildung erklirt die Speicherpldtze, die durch die Detinition DIM T
{2, 3} bereitgestellt werden, und die Indices (die jetzt aus zwei Zahlen bestehen)
zum Ansprechen der einzetnen Speicherplatze.

Spalte Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Zeile @ T {0, 0 T{B, 1) T (B, 2} T1{@, 3)
Zeile 1 T, ® T(1,1) T(1,2) T{1,3)
Zeile 2 T(2, 0 T2, 1 T {2, 2) T {2, 3)

Hinweis: Zweidimensionale Felder verhrauchen sehr viel Speicherplatz. Beispiels-
weise belegt ein Feld mit 25 Zeilen und 3b Spalten 875 Speicherplatze,
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Felder sind zum effektiven Programmieren unerldRlich.

Die folgende Tebelle enthilt die Anzahl der Bytes, die zur Definition der einzelnen
Variablen bendtigt werden, und die Anzahl der Bytes pro Programm-Anweisung.

Variable Variablenname Daten

Numerische Variable 7 Bytes 8 Bytes

Feldvariable Spezifizierte Anzahl

String-Variable 7 Bytes Einfache Variable
{2-Zeichen- 16 Bytes
Variable)

*

Wird beispielsweise DIM Z$ (2, 3) % 1@ spezifiziert, werden 12 Variable mit je
19 Zeichen bereitgestellt, Dafir sind 7 Bytes (Variablenname} + 19 Bytes
{Anzah! der Zeichen) x 12 = 127 Bytes erforderlich.

- Anweisungen und .
Element Zeilennummer Fu;sktigngn Sonstige,

Anzahl der verwendeten

Bytes 3 Bytes 1 Byte 1 Byte

Variable der Form A { ).
Ein Bereich im Speicher des Computers ist fir feste Variable reserviert. Dieser

Bereich kann auch benutzt werden, um indizierte Variable zu speichern, die die
gleiche Form wie Feldvariable haben,

26 feste Variablennamen sind verflgbar, d.h. A bis Z (A% bis Z$). Jeder dieser
Mamen kann mit den Zahlen 1 bis 26 indiziert werden, x.B. A{1) bis A{26) oder
A%(1) bis A${26). Das bedeutet, daB die Variable A{1) anstelle von A, A(2)
anstelle von B, A(3} anstelle von C usw. eingesetzt werden kann.

Wurde jedoch bereits ein Feld mit dem Namen A oder A$ mit einem DIM-Befeh!
definiert, kbnnen indizierte Variable mit dem Namen A nicht mehr verwendet
werden. Wenn zum Beispiel das Feld A durch DIM A(5) definiert wurde, werden
die Speicherpldatze A(B) bis A(5) im Programm/Daten-Bereich bereitgestellt. Wird
danach die Variable A(2) spezifiziert, bezieht sie sich nicht auf die feste Variable B,
sondern auf die Feldvariable A(2), die im Programm/Daten-Bereich definiert ist.
Wird A(9) spezifiziert, tritt ein Fehler auf, weil A(9) auBerhalb des Bereichs der
durch DIM A(5) spezifizierten Dimensian liegt.
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Wurden umgekehrt bereits indizierte Variable der Form A { } spezifiziert, ist es
nicht mdglich, ein Feld A oder A% mijt dem DIM-Befehl zu vereinbaren, es sei denn,
die Definition der indizierten Variablen wird mit dem ClL.LEAR-Befehl geltscht.

* Verwendung aréRerer Indices als 26:
Werden fiir indizierte Variable A { ) gréRere Indices als 26 verwendet und A ist
nicht durch eine DIM-Anweisung definiert, dann werden die entsprechenden
Speicherpldtze im Programm/Daten-Bereich fiir die Variable A { ) bereitgestellt.
Durch die Ausfuhrung von A{35) = & werden beispielsweise Speicherplatze fir
die Variable A{27) bis A(35) im Programm/Daten-Bereich reserviert.

Variable mit hdoheren Indices als 26 werden als Feldvariable angesehen, unter-
liegen jedoch den folgenden Einschriankungen:

(1) Die Speicherpldtze fir ein Feld mit dem gleichen Namen missen im Programm/
Daten-Bereich aufeinanderfolgend sein, ansonsten entsteht ein Fehler.

18 DIM B(2)
20 A{2B)=5
3¢ BC=12

49 A{30)=9

Rei der Ausfihrung dieses Programms wird das Feld A" nicht in zwei auf
einanderfolgenden Segmenten im Programmbereich definiert, so daR in Zeile
40 ein Fehler auftritt,

{Programm/Daten-Bereich)

{2) Numerische Feldvariable und String-Feldvariable mit dem gleichen Index
kannen nicht gleichzeitig definiert werden. Beispielsweise konnen A(30) und
AS(30) nicht gleichzeitiy definiert werden, weil beide den gleichen Speicher-
platz im Programm/Daten-Bereich belegen.
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(3) Zweidimensionale Felder kénnen nicht definiert werden, es ist auch nicht
méglich, die Linge der Zeichenstrings fir String-Feldvariable zu spezifizieren.
Zum Beispiel ist die Linge eines Zeichenstrings, der in der String-Feldvariablen
A${ ) untergebracht werden kann, auf sieben Zeichen oder weniger begrenzt.

{4} Variable mit dem Index Null (@} kénnen nicht definiert werden. Wird A(Q)
oder AS{@) definiert, tritt ein Fehler auf.

Ein Ausdruck ist eine Zusammenstellung von Variablen, Konstanten und
Operatoren, die durch Anwendung von Rechenoperationen auf einen einzigen Wert
zusammengefalt werden kann. Die Berechnungen, die Sie in Kapitel 3 durch-
geflhrt haben, waren Beispiele fiir Ausdriicke. Ausdriicke sind ein wesentlicher
Bestandteil von BASIC-Programmen. Beispielsweise kann ein Ausdruck eine
Formel zum Berechnen einer Gleichung sein, ein Test zur Bestimmung des
Verhaltnisses zwischen zwei Gré3en oder ein Mittel zur Formatierung von Strings.

'Numerische Operatoren |

Der PC-1421 verfdgt Gber finf numerische Operatoren, Dies sind die arithmeti-
schen Rechenzeichen, die Sie beim Kennenlernen des PC-1427 als Taschenrechner
in Kapitel 3 benutzt haben.

+  Addition

—  Subtraktion
*  Multiplikation
/  Division

N

Potenzierung

Ein numerischer Ausdruck wird auf die gleiche Weise zusammengesetzt, wie Sie
komplexe Rechenaperationen eingegeben haben., Numerische Ausdriicke kénnen
aus jeder sinnvollen Kombination von numerischen Konstanten, numerischen
Variablen und diesen numerischen Operatoren bestehen:

{AxB}"2

A{2,3)+A(3,4)+50—-C
(A/B)* {C+ D}

String-Ausdriicke

String-Ausdriicke sind den numerischen Ausdriicken dhnlich, allerdings gibt es nur
einen einzigen String-Operator — die Verkettung {+}. Als Symboi-wird das normale
Pluszeichen verwendet. Steht dieses Symbol zwischen zwei Strings, wird der zweite
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String an den ersten angehingt, so dal ein langer String entsteht. Bel komplexerer
String-Verksttung und anderen String-Operationen muR heachtet werden, dal der
Arbeitshersich des PC-1421 fir String-Operationen auf nur 79 Zeichen begrenzt ist.

HINWEjS: String-Einheiten und numerische Einheiten kénnen nicht in einem Aus-
druck verwendet werden, auBer wenn ein der Funktionen benutzt wird,
dig einen String-Wert in einen numerischen Wert oder umgekehrt
umwandeln.

157+ 10 ist nicht zulassig
BT R ergibt 1510, nicht "25"

s

e

Ein Verhiltnis-Ausdruck vergleicht zwei Ausdrlicke und bestimmt, ob das ange-
gebene Verhiltnis wahr oder falsch ist. Die Verhalinis-Operatoren sind:

.

P groRer als
>= groBer oder gleich

= gleich

<> ungleich

<= kleiner oder gleich
< kleiner als

Die folgenden Beispiele sind glltige Verhditnis-Ausdricke:

A<B
C{1,2)>=5
D3)<>8

Mit A gleich 18, B gleich 12, C(1, 2) gleich 6 und D{(3} gleich 9 waren diese Ver-
hiltnis-Ausdriicke alle wshr. Auch Zeichen-Strings knnen in Verhiltnis-Aus-
drilicken verglichen werden. Dabei werden die beiden Strings, beginnend mit dem
ersten Zeichen, Zeichen fir Zeichen nach ihrem ASCII-Wert verglichen (siehe
Anhang B fir die ASCII-Werte). Ist ein String kiirzer als der andere, wird fur die
fehlenden Zeichen B oder NUL eingesetzt, Die felgenden Verhiltnis-Ausdricke
sind alle wahr:

“ABCDEF" = “ABCDEF"
“ABCDEF'" <> "ABCDE"
“ABCDEF” > “ABCDE"”

Verhilinis-Ausdrilcke haben zwei mogliche Ergebnisse: wahr oder falsch. Im
PC-1421 wird “wahr” durch 1 und “falsch’’ dureh @ dargestellt. 1n einem logischen
Test wird ein Ausdruck mit dem Wert 1 oder héher als “waht’’ und ein Ausdruck
mit dem Wert @ oder weniger als “falsch’’ angesehen. Gute Programmierung
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erfordert jedoch die Verwendung von expliziten Verhiltnis-Ausdriicken, man
darf sich nicht auf diese Ubereinstimmung verlassen,

| Logische Ausdriicke -

Logische Ausdriicke sind Verhéltnis-Ausdriicke, die die Operatoren AND, OR und
NOT benutzen. AND und OR dienen zum Verknlpfen von zwei Verhilthis-Aus-
dricken; die folgenden Tabellen zeigen die Werte, die die verknUpften Ausdriicke
annehmen:

A AND B Wert von A
Wahr Falsch
Wert Wahr Wahr Falsch
5 Falsch | Falsch | Falsch
A OR B Wert von A
Wahr Falsch
Wert Wahr Wahr Wahr
5 Falsch | Wahr Falsch

{Hinweis: Die Werte von A und B missen @ ader 1 sein.)

® Dezimalzahlen werden wie folgt in bindrer Schreibweise mit 16 Bit dargestellz:

DEZIMALE BINARE DARSTELLUNG
DARSTELLUNG MIT 18 BIT
32767 0111111111111
3 000000000000001 1
2 0000000000000010
1 0000000000000001
0 0004000000006000

—1 1111111111111
-2 11111111131111110

-3 1111111111110
—32768 — 1000000000000000
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Die negative Form (NOT) der Bindrzahl 0000000000800001 wird wie Tolgt
erhaiten:

NOT 00C00000000000001
{negativi —+ 1111111111111110

So wird Bit fir Bit 1 zu O bzw. 0 zu 1 umgekehrt, was “Invertierung (NOT)"
genannt wird.
Die Addition von 1 und NOT 1 ergibt somit das folgende Resultat:

0000000000000001 {1}
+) 1111111111111110 (NOT 1)

M11111111111111 (=1)

Alle Bits werden zu 1,. Entsprechend der obigen Zahlenliste werden die Bits in
dezimaler Schreibweise —1,d.h, 1 + NOT 1 = —1.
Die BReziehung zwischen einem numerischen Wert X und seiner negativen
Formt {NOT X} ist:

X+ NOT X=-1

Daraus folgt die Gleichung NOT X = =X -1, d.h. NOT X = —(X+ 1)
Aus dieser Gleichung lassen sich die folgenden Ergebnisse ableiten.

NOT 0 = —1
NOT -1=0
NOT —-2=1

Mit diesen Operatoren konnen mehr als zwei Verhaltnis-Ausdricke verknipft
werden. Dabei sollien Klammern verwendet werden, um den beabsichtigten Ver-
gleich zu verdeutiichen.

{A<9) AND (B>5)
{A>=10) AND NOT {(A>20)
(C=5) OR (C=8} OR (C=7)

Der PC-1421 behande!t logische Operatoren “'hitweise’ als logische Funktionen auf
der Basis von 168 Bit. (Siebe den Hinweis zu Verhaltnis-Ausdriicken und wahr/
falsch.} In nermalen Operationen ist dies nicht von Bedeutung, weil einfach @ oder
1 {wahr oder falsch) als Ergebnis der Verhaitnis-Ausdrilcke nur je ein Bit belegen.
Wenn Sie jedoch logische Operatoren auf andere Werte als § und 1 anwenden, wird
jedes Bit einzeln betrachiei. Beispielsweise ergibt sich mit A = 17 und B = 22 flr
(A OR B} der Wert 23:
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17 in bindrer Darstellung ist 100@1

22 in bindrer Darstellung ist 10110

17 OR 22 ergibt 13171 {1 wenn 1 in einer der Zahlen, sonst @)
18111 in dezimaler Darstellung ist 23.

Sobald Sie mehr Erfahrungen als Programmierer gesarmmelt haben, werden Sie den
Wert dieser Art Operationen erkennen. Anfinger sollte sich jedoch, solange sie
noch Anfdnger sind, an eindeutigen Wahr/Falsch-Verhiltnis-Ausdriicken halten.

"nd Vorrang der Operatoren

' Bm der Bearbeltung komplexer Ausdriicke befolgt der PC-1421 vordefinierte
Prioritaten, die die Reihenfolge fir die Abarbeitung der Operatoren bestimren.
Dies kann sehr wichtig sein:

b+ 2% 3 kann bedeuten

542 =7 oder 2%3
=3 =21 6+5

Iis

1

Die genauen Regeln fiir den Vorrang der Operatoren finden Sie in Anhang D.

Wenn Sie sich nicht all diese Regeln merken wallen und um auRerdem das
Programm Ubersichtlicher zu gestalten, sollte die Reihenfolge der Abarbeitung
durch Klammerung verdeutlicht werden. Dann ergibt sich fiir das obige Beispiel:

(b+2)%3 oder 5+ (2x3)

Jeder der ohigen Ausdriicke kann generell genauso im RUN-Modus wis bei der
Programmierung einer BASIC-Anweisung verwendet werden. Im RUN-Madus wird
gin Ausdruck sofort ausgerechnet und das Ergebnis angezeigt, z.B.:

Eingabe Anzeige

(5>>3) AND (2< 8] | 1. ]

Die 1 bedeutet, da der Ausdruck wahr ist.

: ‘Funktiohen

Funktionen sind spezielle Bestandteile der Programmiersprache BASIC, die einen
Wert in einen anderen Wert umwandeln. Funktionen verhalten sich wie Variable,
deren Wert durch den Wert anderer Variable oder Ausdriicke bestimmt wird, Die
Funktion ABS ergibt den Absolutwert des Arguments:

76



BUSIC-Begriffe und -Ausdriicke

ABS (—B) ist
ABS (B) ist 6

(4]

Die Funktion LOG berechnet den dekadischen Logarithmus {Logarithmus zur
Basis 1@) des Arguments,

LOG (1¢d) st 2
LOG (1000) ist 3

Funktionen kénnen an jeder Stelle eingesetzt werden, wo Variable verwendet
werden konnen. Bei vielen Funktionen ist Klammerung nicht erforderlich:

LOG 100 ist gieich wie LOG {(108)

Fir Funktion, die mehr als ein Argument haben, muR Klammerung verwendet
werden.  Programme werden viel Ubersichtiicher, wenn flr alle Funktionen
Klammerung benutzt wird.

In Kapitel 8 finden Sie eine vollstdndige Liste der Funktionen, Gber die der PC-
1421 verfiigt.
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o KAPITEL 5
:.;_-PROGR-;_;MMIEREN MIT DEM PC- 14211

Im vorigen Kapitel haben Sie schon einige Begriffe und Ausdriicke der Pro-
grammiersprache BASIC kennengelernt. In dissem Kapitel wollen wir diese
Elemente benutzen, um Programme fir den PC-1421 zu schreiben. Wir méchten
aber noch einmal darauf hinweisen, dal diese Bedienungsanleitung kein Lehrbuch
tir Programmieren in BASIC ist. Dieses Kapitel will Sie mit der Verwendung von
BASIC flir den PC-1421 vertraut machen.

Programme

Ein Programm besteht aus einer Reihe von Befehlen fiir den Computer. Vergessen
Sie nicht, da der PG-1421 nur eine Maschine ist und daher genau das und nur das
ausfihrt, was Sie ihm sagen. Sie als Programmierer sind fiir die Richtigkeit und
Durchfiihrbarkeit der Befehle verantwortlich,

Der PC-1421 setzt Programme nach einem bestimmten Format um. Dieses Format
wird Statement genannt. BASIC-Statements werden immer in der gleichen Form
eingegeben. Ein Statement muB mit einer Zeilennummer beginnen:

10: PRINT “HELLO”
20: END

Jede Programmzeile muR eine eigene Zeilennummer haben, eine ganze Zahl
zwischen 1 und 65279, Die Zeilennummern sind die Bezugspunkte des Computers,
Sie sagen dem PC-1421, in welcher Reihenfolge ein Programm abzuarbeiten ist.
Sie brauchen die Programmzeilen nicht der laufenden Nummer nach einzugeben
{obwoh] wir es fiir Anfinger empfehlen, weil es weniger verwirrend ist). Der Cam-
puter beginnt die Ausfilhrung eines Programms immer mit der niedrigsten Zeilen-
nummer und arbeitet die Programmzeilen in aufsteigender Reihenfolge der Zeilen-
nummern ab.

Beim Programmieren ist es sinnvoll, bei der Nummerierung der Zeiien Zwischen-
rdume zu lassen (10, 20, 3@, . . ., 1@, 3@, 5@ usw.}, um spiter noch zusitzliche
Zeilen einfligen zu konnen.

ACHTUNG: Verwenden Sie nicht die gleichen Zeilennummern in verschiedenen
Programmen, Wenn Sie die gleichen Nummern verwenden, werden bei der Eingabe
von neuen Zeilen die vorigen Zeilen mit den gleichen Nummern geldscht,
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BASIC Byianla

Alle BASIC-Statements miissen Befehle enthalten. Diese Befehle sagen dem
Computer, was er machen soll. Befehle sind immer Programmbestandteil und
bewirken keine unmittelbare Operation.

10: PRINT "HELLO"”
20: END
30 :

Einige Statements fordern oder eriauben Operanden:

1% PRINT “HELLO"”
20: END
3@: :

Operanden gehen dem Computer weitere Informationen dartber, welche Daten der
Befehl verarbeitet. Bei einigen Befehlen sind Operanden erferderlich, bei anderen
sind sie fakultativ. Flr bestimmte Befehle dirfen keine Operanden eingesetzt
werden. (Kapitel 9 enthdlt eine volistindige Liste der BASIC-Befehle und ihrer
Verwendung fiir den PC-1421.)

Kommandos sind Anweisungen far den Computer, die von auflerhalb des
Procgramms eingegeben werden. Kommandos bewirken, dall der Computer
bestimmte Prozesse mit dem Programm ausflhrt oder einen bestimmten Modus
einstellt, der dann wieder die Programmausfithrung festlegt.

Anders als Befehle zeigen Kommandos sofortige Wirkung — unmittelbar nach
Eingabe eines Kommandos {durch Drlicken der Taste b wird das
Kommande ausgefihrt. Kommandos haben keine Zeilennummern:

RUN
NEW
RADIAN

Einige Befehle kdénnen auch als Kemmandos verwendet werden. (In Kapitel 9
finden Sie eine vollstdndige Liste der BASIC-Kommandos und ihrer Benutzung far
den PC-1421.}

g

Der RUN-Modus dient auch zur Ausfihrung der Programme. Im PRO-Modus
werden Programme eingegeben und korrigiert,
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Erstes Programmieren des PC-1421

Nachdem Sie den PC-1421 als Taschenrechner jetzt kennengelernt haben, sind Sie
mit der Tastatur weitgehend vertraut, Ab jetzt werden wir bei der Darstellung von
Eingaben nicht jede einzelne Tastenbetdtigung angeben. Vergessen Sie nicht, fiir
die Zeichen, die oberhalb der Tasten angegeben sind, zu dricken, und
beenden Sie jede Eingabezeile durch Drilcken von .

Jetzt kénnen Sie mit dem Programmiergn beginnen.
Stellen Sie den Ein/Aus-Schalter auf ON und driicken dann die Taste zweimal.
Auf dem Display erscheint die folgende Information.

-
RIJITPAG

Die obige Anzeige bedeutet, dak der Computer im PRO-Modus {Programmierung)
ist.

{Falls sich der Strich Uber CAL oder RUN befindet, driicken Sie die Taste
ein- bzw. zweimal.)

Geben Sig das Kommande NEW ein.

Eingabe Anzeige

NEW >

Das NEW-Kommando bewirkt, daR alle Programme und Daten im Speicher des
PC-1421 geldscht werden. Nach Dritcken von erschaint das Berejtschafts-
symbol. Es zeigt an, da8 der Computer jetzt eine Eingabe erwartet.

 Beispiel 1 — Eingeben und Ausfithren eines Programms

Stellen Sie den PC-1421 auf den PRO-Modus und geben das folgende Programm
ein:

Eingabe Anzeige

1@ PRINT “HELLO" 10:PRINT “HELLO"

Beachten Sie, dal nach Driicken von der PC-1421 die Eingabe anzeigt und
automatisch zwischen der Zeilennummer und dem Befehl einen Doppelpunkt {:)
einfligt. Vergewissern Sie sich, daR Sie das Statement in der richtigen Form ein-
gegeben haben.
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Driicken Sie jetzt die Taste , um den Computer in den RUN-Modus zu
schalten,

it £.A5iC]
Eingabe Anzeige
RUN I_H—E LLO

Da dieses Programm aus nur einer Zeile besteht, stoppt die Ausfithrung an diesem
Punkt. Driicken Sie . um das Programm zu verlassen, und geben Sie RUN
ein, wenn das Programim noch einmal laufen soll.

e i

U die Meldung, die das Programm anzeigt, zu dndern, mtissen Sie das Programm
saditieren”. Bei diesem Programm mit nur einer Zeile kénnten Sie genausogut die
Zeile neu eingeben, aber flr lingere Programme wird Editieren zu einem wichtigen
Bestandteil des Programmierens, Wir wollen jetzt das Programm editieren, das
Sie snshen geschrieben haben.

st der Computer noch im RUN-Modus? Wenn ja, wechseln Sie auf den PRO-
Modus.

Zum FEditierers missen Sie das gespeicherte Programm abrufen. Dafir wird der
aufwartsweisende Pfeil { 1) benutzt. Wenn das Programm vollstédndig ausgeflihrt
wurde, wird durch Betatigung der Taste die letzte Programmzeile abgerufen.
Trat wiahrend der Ausfiihrung ein Fehler auf oder wurde die AusfGhrung durch
Betdtigung der Taste [ unterbrochen, ruft {erk| die Zeile ab, in der der Fehler
aufirat bzw, die Programmausfilhrung unterbrochen wurde. Um Anderungen im
Programm vorzunehmen, gehen Sie mit der Taste (2] in Richtung Programm-
anfang {die vorhergehende Zeile abrufen) und mit der Taste [XJ in Richtung
Programmende (die folgende Zeile anzeigen). Wird (1] oder gedriicit
gehalten, “rollt"" das Programm auf dem Display nach oben bzw. unten, d.h. die
einzelnen Zeiten laufen nacheinander durch das Display.

Wir haben schon erkldrt, wie der Cursor mit dem rechten Pfeil » und dem linken
Pfeil 4 innerhalb einer Zeile bewegt wird. Bringen Sie mit der Taste ™ den Cursor
auf das erste Zeichen, das Sie dndern mochten.
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Eingabe Anzeige
t 10: PRINT “HELLOQ"
ddqa4 19 PRINT “HELLO"

Beachten Sie, daR der Cursor die Form eines blinkenden Rechtecks hat, um
anzuzeigen, daR er sich “auf"’ einem Zeichen befindet. Machen Sie die folgende
Eingabe:

Eingabe Anzeige

GOOD"| hﬂ “GOOD"!_ —|

Vergessen Sie nicht, am Ende der Zeile [ENTER] zu driicken. Schalten Sie durch
Betitigung von um in den RUN-Modus.

Eingabe Anzeige

RUN ERROR 1 IN 1¢

Dies ist eine neue Art Fehlermeldung. Nicht nur der Fehlertyp ist angegeben {unser
alter Freund der Syniaxfehler), sondern auch die Zeilennummer, in der der Fehler
auftrat.

Driicken Sie {ecg und kehren dann zuriick in den PRO-Modus. Korrekturen des
Programms konnen nur im PRO-Modus ausgefiihrt werden, Rufen Sie mit der Taste
t die letzte Programmazeile ab.

Eingabe Anzeige

1 10: PRINT “GOOD" |

Der blinkende Cursor befindet sich auf dem Problem. In Kapitel 4 haben Sie
gelernt, dall bei der Eingabe von String-Konstanten in BASIC alle Zeichen von

Anflhrungszeichen eingeschlossen sein missen. Ldschen Sie das ‘! mit der
Taste DEL:

Eingabe Anzeige

DEL 10 PRINT “GOOD"_|
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Fiigen Sie als nichstes das ! an der richtigen Stelle ein. Zum Editieren von
Pragrammen werden DEL und INS auf die gleiche Weise wie zum Korrigieren von
Rechenformeln (siehe Kapitel 3} verwendet, Setzen Sie mithilfe der Taste [=1]
den Cursor auf das Zeichen, vor dem Sie die Einflgung vornehmen wollten,

Eingabe Anzeige

< 19 PRINT “GOOD" !

Driicken Sie die Taste INS. Auf der Stelle, wo neue Daten eingegeben werden
kénnen, erscheint .

f—

Eingabe Anzeige

NS 19 PRINT “GOODZ" |

Geben Sie das | ein. Die Anzeige sieht dann wie folgt aus:

Eingabe Anzseige

! 1¢ PRINT“GOOD! "

Vergessen Sle nicht, [ENTER] zu driicken, um die Korrektur in das Programm ein-
zugeben.

HINWEIS; Wenn Sie eine ganze Zeile aus dem Programm |8schen wollen, geben Sie
einfach nur die Zeilennummer ein. Dadurch wird die ursprangliche
Zeile geloscht,

Sollten Sie mit dem Gebrauch von numerischen und String-Variablen noch nicht
vertraut sein, lesen Sie noch einmal die entsprechenden Abschnitie in Kapitel 4.

Die Benutzung von Variablen heim Programmieren erlaubt eine viel bessere Aus-
nutzung der Fahigkeiten des PC-1421.

Wie Sie sich erinnern, werden numerische Teste Variable mit den Buchstahen A his
Z bezeichnet:

A =5

Fur String-Variablen werden Buchstaben, gefolgt von einem Dollarzeichen, ver-
wendet. Sie diirfen aber nicht den gleichen Buchstaben fiir eine feste numerische
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und eine feste String-Variable verwenden! Beispizlsweise diirfen Sie im gleichen
Programm nicht A und A$ benutzen,

Beachten Sie, dal} feste Siring-Variable in der Linge 7 Zeichen nicht (iberschreiten
darfen:

A% = “TOTAL"

Die Werte, die Variablen zugewiesen werden, kénnen wihrend der Ausfuhrung des
Programms gedindert werden. Die Variable nehmen die Werte an, die eingegeben
oder berechnet werden. Eine Méglichkeit daflr ist der Befehl INPUT. Im
folgenden Programm &ndert sich der Wert von A% entsprechend der Daten, die als
Antwort auf die Aufforderung "WORD?" eingegeben werden. Geben Sie zunichst
das Programm ein:

18 INPUT “WORD?"; A%
20 B = LEN (AS$)
30 PRINT “WORD_IS_';B; ~ LTRS”

[ —— ‘

D
4@ EN T—bedeutet Leerstelle

Bevor Sie das Programm laufen lassen, werfen Sie noch einen Blick auf einige neue
Merkmale. [n Zeile 30 wird die maximale Anzeigekapazitit von 16 Zeichen des
PC-1421 Oberschritten. Wenn eine Zeile linger als 16 Zeichen ist (bis zu maximal
79 Zeichen), wird bei Uberschreiten der 18 Zeichen die Anzeige nach links bewegt,
wobei aber die varige Eingabe erhalten bleibt. Diese Bewagung nach links wird als
horizontales Rollen bezeichnet,

Das zweite neue Element in diesem Programm ist die Verwendung des Statements
END am Programmends. END teilt dem Computer mit, daR das Programm fertig
ist. Man sollte jedes Pragramm mit dem Statement END beschiieRen.

Wenn lhre Programme umfangreicher werden, méchten Sie sie vor der Ausfithrung
moglicherweise noch einmal durchsehen. Zu diesem Zweck benutzen Sie das
Kommando LIST. Auf das Kommando LIST, das nur im PRO-Modus verwendet
werden kann, wied der Programmanfang mit der niedrigsten Zeilennummer
angezeigt.

Listen Sie lhr Programm auf:

Eingabe Anzeige

LIST 18: I NPUT “WORD?”

Mit den Tasten [t und (31 kénnen Sie sich im Programm bewegen und es
genau ansehen, Zum Uberprifen einer Zeile, die mehr als 16 Zeichen hat, bringen
Sie den Cursor zur rechten Seite des Displays, dann erscheinen die andsren Zeichen
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auf dem Display. Nach der Uberprirfung starten Sie das Programm:

Eingzbe Anzeige
RUN WORD?_
HELP WORD 5 4, LTRS

[EnER) B _ ]

Damit ist das Programm schon zu Ende. Sie kbnnten jetzt natirlieh durch Eingabe
van RUN das Programm laufen lassen. Es wirde aber viel mehr Spall machen, wenn
man mehr als ein Wort eingehen kdnnte, Daher wollen wir das Programm derart
indern, daR es weiterarbeitel, ohne dal} jedesmal RUN eingegeben werden muB.

Schalten Sie um in den PRO-Modus und zeigen Sie mit den Pfeilen (oder LIST)
Zeile 40 an.

Sie kénnen 49 eingeben, um die gesamte Zeile zu laschen, oder mit » den Cursor
auf das E von END setzen. Andern Sie Zeile 4% folgendermalien:

4@ GOTO 18

Und ietzt starten Sie das gednderte Programm.

Das Statement GOTO erzeugt eine Schleife im Programm, so daR die gleiche Opera-
tion immer wieder wiederholt wird. Da die Schleife nicht begrenzt wurde, wird sie
“ynendlich’” weiterfaufen, Daher mussen Sie zum Stoppen dieses Programms die
Taste [Brk drilcken.

Wenn Sie das Programm mit der Taste |ere] gestoppt haben, konnen Sie es mit
dem Kommando CONT weiterlaufen lassen. CONT bedeutet Fortsetzung. Das
Kommande CONT bewirkt, daR die Programmausfiihrung in der Zeile fortgesetzt
wird, die bei Driicken der Taste [Bkx| gerade ausgefihrt wurde.

Obwoh! der PC-1421 mit einer Fakultit-Funktion ausgestatiet ist, wollen wir in
diesem Abschnitt die Berechnung der n-ten Fakultdt als Beispiel flr komplexere
Programmierung erklaren,

Das folgende Programm berechnet die N-te Fakultdt (N!). Das Programm beginnt
mit 1 und berechnet NI bis zur eingegebenen Grenze {LIMIT im Programm). Geben
Sie das folgende Programm ein.
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108 F=1: WAIT 118
118 INPUT “LIMIT? *; L
126 FOR N=1 TO L
130 F=F*xN

14@ PRINT N, F

15@¢ NEXT N

160 END

Dieses Programm enthélt mehrere Meuerungen. Der Befehl WAIT in Zeile 100
bestimmt die Zeitdauer, fiir die die Anzeige bleibt, bis das Programm fortgesetzt
wird, Die Zahlen und ihre Fakultiten werden angezeigt, nachdem sie berechnet
wurden. Die Zeitdauer ihrer Anzeige ist durch den Befehl WAIT auf etwa 2
Sekunden festgesetzt, so daR Sie die Taste nicht driicken brauchen.

Beachten Sie auch, daB die Zeile 100 zwei Statements enthiélt, die durch einen
Doppelpunkt (:) getrennt sind. Sie kénnen beliebig viele Statements, die jeweils
durch Doppelpunkte getrennt sind, in eine Zeile setzen. Die maximale Anzahi
Zeichen pro Zeile von 80 einschlieRlich darf jedoch nicht iiberschritten
werden. Derartige Verbundanweisungen machen Programme jedoch schwer leshar
und unibersichtlich. Daher sollten sie nur benutzt werden, wenn die Einzel-
Statements sehr einfach sind oder wenn es besondere Griinde gibt, mehrere State-
ments in einer Zeile zusammenzufassen,

tn diesem Programm haben wir mit dem Befehl FOR in Zeile 120 und dem Befeh!
NEXT in Zeile 150 eine Schleife erzeugt. In Beispiel 3 haben Sie eine “unendliche’”
Schleife programmiert, die die Statements innerhalb der Schleife immer wieder
ausgeflthit hat, bis Sie die Taste (erx] driickten. Bei der FOR/NEXT-Schleife
addiert der PC-1421 jedesmal bei Erreichen des Befehls NEXT 1 zu N, Danach wird
Uberpraft, ob N groRer ist als L. Ist N kleiner oder gleich L, kehrt die Ausflhrung
zum Schleifenanfang zuriick, und die Statements werden wieder ausgefihrt, Ist N
groBer als L, wird die Ausfihrung mit der nichsten Zeile fortgesetzt, in unserem
Beispiel Zeile 160, wo das Programm stoppt.

In einer FOR/NEXT-Schieife konnen Sie jede numerische Variable benutzen. Sie
brauchen nicht mit 1 anzufangen, und Sie kénnen in fedem Schritt jeden beliebigen
Betrag hinzuaddieren. Einzelheiten finden Sie in Kapitel 8.

Wir haben dieses Programm mit Zeilennummern versehen, die mit 10@ beginnen.
Mehrere Programme konnen gleichzeitig im Speicher enthalten sein, wenn sie
verschiedene Zeilennummern haben. Um dijeses Programm, und nicht das
Programm, das mit Zeile 1@ beginnt, zu starten, machen Sie die folgende Eingabe:

RUN 198
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Zusitzlich zur Ausfihrung verschiedener Programme durch Eingabe der Anfangs-
Zeilennummer konnen Sie den Programmen auch einen Buchstaben als Programm-
namen gaben und dann mit der Taste [BEF) starten (siche Kapitel 6).

Sie werden bemerkt haben, dal wihrend der Ausfihrung eines Programms, wenn
keine Anzeige auf dem Display vorhanden ist, die BUSY-Anzeige leuchtet. Lassen
Sie das Programm noch einige Male mit verschiedenen L-Werten laufen.

i

Programme bleiben im Speicher erhalten, wenn Sie den PC-1421 ausschalten oder
das Gerdt sich automatisch ausschaltet, Die Programme hleiben auch erhalten,
wenn Sie die Tasten BRK , [cE) oder [CAJ betdtigen.

Nur in den folgenden Fallen gehen die gespeicherten Programme verloren:

*

Wenn Sie vor der Programmierung NEW eingeben.

Wenn Sie den Computer mit dem ALL RESET Schalter initialisieren.

Wenn Sie ein neues Programm mit den gleichen Zeilennummern wie ein
bereits im Speicher vorhandenes Programm gingeben.

Wenn Sie die Batterien auswechsein,

¥

*

Diese kurze Bekanntmachung mit dem Programmieren auf dem PC-1421 sollte
Ihnen dis aufregenden Moglichksiten zeigen, die thr neuer Computer bietet,
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~KAPITEL 6
VERBINDUNG DER . FINANZ-:

FUNKTIONEN' MIT BASI

Der PC-1421 erhdlt den Inhalt des Flnanz -Speichers auch nach Beendlgung der
Finanz-Berechnungen im FIN-Modus und anschlieRendem Ubergang in den BASIC-
Modus. Der Inhalt des Finanz-Speichers kann sowohl in manuellen Berechnungen
als auch in Programmen verwendet werden.

Variable, die in Finanz-Berechnungen benutzt wurden, kénnen auch in BASIC-
Programmen verwendet werden. Sie kdnnen beliebig oft einfach durch Eingabe von
Daten benutzt werden,

:j. ir BASIC verwendbare Tasten

Die Fmanz—Tasten die im FIN- Modus benutzi werden, kénnen fir den Finanz-
Speicher und fiir die Finanz-Funktionen verwendet werden.

Modus Anwendung SDB.IChEF Speicher Staterment
& Finanz
Normaler | Kosten, Verkaufspreise, | CST, SEL
Modus Gewinnspanne, MAR
Kalkulationsaufschlag MU
Finanz- Zinseszinssatz n,i
Modus PV, FV BGNOM
PRAT
Abschreibungs- PRN, INTE AMRT
berechnungen BAL, SPRN ACC BGNOFF
SINTE
Kapitalaufwands- NPV CFi(0) ~ CFi{19)
berechnungen IRR Ni{Q) ~ Ni{19)

® Speicher und Finanz: Hat sowohl die Finanz-Speicherfunktion als auch die
Finanz-Funktion.
® Speicher: Hat die Finanz-Speicherfunktion.

® BGNON und BGNOFF bedeuten Anfang bzw. Ende von Zahlungsfristen.

® AMRT und ACC sind Statements, die flr Finanz-Berechnungen benutzt werden.
Die Daten werden mit den Finanz-Tasten oder den alphabetischen Tasten
eingegeben,
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1} Beginn der Zahlungsfrist {BGNON)
IKann manuell oder innerbalb eines Programms eingestellt werden,

e Manuelle Operation
Durch Driicken von BGNGN leuchtet das Symhbol “BGN" auf dem
Dispiay, das anzeigt, daR der Beginn der Zahlungsfrist cingesteilt wurde.

Programmbeispiel

10: CLEAR
20: BGNON < Einste!lung von Beginn der Zahlungsfrist

30: INPUT n

2

—

Ende der Zahlungsfrist (BGNOFF)

Diese Statement Idscht die Einstellung des Beginns der Zahlungsfrist {durch
BGNON eingestellt} und stellt das Ende der Zahlungstrist ein. Dabei erlischt
das Symbol “BGN’" auf dem Display.

Hinweis: Der Beginn und das Ende von Zahlungsfristen konnen im BASIC-
Maodus mit [SRFT] BGN' aingestellt werden. Wenn [BGN ge-
drilgkt werden, erscheinen gleichzeitig das Symbol “"BGN'" und der
Strich (== ) Ober STAT auf dem Display. Der RUN-Medus und der
PRO-Modus haben Vorrang, so dalk die Berechnungen nicht beeinfiuflt
werden, wenn der Strich Uber STAT vorhanden ist. Vor der Aus-
fuhrung von BASIC-Programmen das STAT-Symbol durch Driicken
von j6schen.

COMP (finanzelle Berechnungen), EFF (effektiver Jahreszinssatz), APR {nominaler
Zinssatz), DAYSI, DAYSIH (Berechnung der Anzahl Tage)

1) compP
Diese arbeitet als Finanzfunktion, wenn nachfolgende Eingaben in den Finanz-
Rechenspeicher gemacht werden, und fUhrt Finanzberschnungen mit den
erforderlichen Speichervariablen durch,  Mit dieser Funktion kénnen die
Variablen CST, SEL, MAR, MU, PV, FV, PMT, n, i, NPV und IRR henutzt
werden.

(1} Gebrauch von COMP als Kommando
Programmbeispiel
10 PV = —200: PMT=—50: i=5.25/12: n=3 ¥12
20 COMP FV
30 PRINT FV
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{2)

(3)

{4)

Gebrauch von COMP als Funktion
Bei manuellen Berechnungen [Py ] driicken, um das Ergebnis
anzuzeigen.

Gebrauch in einem Programm:
10 PV =-200: PMT=-50:i=525/12: n=3 %12
20 PRINT COMP FVY

in diesem Programm befindet sich COMP hinter dem PRINT-Kommando,
d.h. COMP wird hier als Funktion und nicht als Kommando verwendet,

MAR oder MU f{je nachdem, welche zuletzt benutzt wurde} kénnen bei der
Berechnung von COMP CST oder COMP SEL verwendet werden. Nach der
Riickstellung kann MAR benutzt werden.

COMP IRR

Fiir IRR kann es mehrere Antworten geben. Sind mehr als zwei Antworten
vorhanden, konnen die Werte fiir IRR mit dem benachbarten Wert als
Anfangswert erhalten werden, Bestimmung von IRR von einem bestimmiten
Anfangswert:

Beispiel: CFio) = —8700 ]
CF(1) = 10800 NI{o) ~ NIi5) =1
CFi2) = —900
CF{3) = 74100
CFi4y = —154400
CF(s) = 79700

IRR = 5,26, 23,38, 44,65

FIN-Modus
Nach Eingabe des Anfangswerts driicken, um die Antwort zu
erhalten, Im obigen Beispiel 23 ader 44 driicken.

BASIC-Modus

Wie bei {Anfangswert) den Anfangswert nach IRR ein-
geben. Selbst Gleichungen wie A ¥ 5/3 kénnen als Anfangswert benutzt
werden. |m Baispiel oben (23), (44)
eingeben.

Zinseszinsherechnung ( (1], (], (3v], (A, , )
Manuelle Berechnung {RUN-Modus)

Beispiel 1: Speichern von Werten.
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Eingabe
USING - #ffr###38H, da

{ENTER]
(71 [=]9750%]2
(i) [EnTer]

MDF [ [ENTER]

Verbindung der Finanz-Funktionen mit BASIC

Anzeige
>
| i=9.75/2-
1 4.87
>
} 4.87 |
4.88

{Die dritte Dezimalstelle wird gerundet)

Beispiel 2: Nach der Methode in Beispiel {1) die Daten speichern und PMT
{(Zshlung) bestimmen.

n = 165%2

i 8,75/2
Pv = —800000
Fv = 15000000

1t

1l

Eingabe
Eonr) [pinT]
Ece)

MDF [Fm1]

(EnTER]

| comp PMT_ |

—179:360.07
L > |
| MDF PMT_ |
| ~179:360.08

(Die dritte Dezimalsteliie wird gerundet)
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Beispiel 3: Programm

PRO-Modus

10 ERASE FIN
20 BGNON

30 USING " #aHEF848 #8

40 INPUT
50 INPUT
60 INPUT
70 INPUT

un - on

oL
=711

90 END
RUN-Modus

Eingabe

RUN

15 x 2

9,75+2
—B800000
15000000

“PV=""; PV
“FV="; FV
80 PRINT MDF COMP PMT

Anzeige

| n=
En=15*2

|
|
|
|
=

-171,822.72

| Fv=
L

2) Kosten, Verkaufspreis und Gewinnspanne (Kalkulationsaufschlagl
Berechnet werden CST (Kosten), SEL (Verkaufspreis), MAR {Gewinnspanne)

und MU {Kalkulationsaufschlag).

Beispiel 1: Berechnung der Gewinnspanne

RUN-Modus

Eingabe
USING > ####. ##7

€51 =] 150

92
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150.00 |

e (£)600 (Enten)

600.00

el [ comP MAR

|

1

75.00 |

75.00

Beispiel 2: Programm
PRO-Modus
10 ERASE FIN
20 USING . F### ##"
30 INPUT *“CST="; CST
40 INPUT “SEL="; SEL
50O PRINT MDF COMP MAR

60 END

RUN-Modus
Eingabe Anzeige
RUN CST =
150 SEL =
800 75.00

3) Nominaler und effektiver Jahreszinssatz
Jahreszinssatz (APR, EFF}

Eingabe Anzeige
[+aFR) - APR (Nominaler Jahreszinssatz)
[~EFF] - EFF (Effektiver Jahreszinssatz)

Durch Eingabe von APR (N, EFF} wird in den nominalen Jahreszinssatz um-

gerechnet.

Durch Eingabe von EFF (N, APR} wird in den effektiven Jahreszinssatz um-

gerechnet.
{N: Anzahl der Perioden/Jahr)



Verbindung der Finanz-Funktionen mit BASIC

Beispiel 1:

Beispiel 2:

Berechnung des effektiven Jahreszinssatzes, wenn die Zinsen 4 mal
jahrlich gezahlt werden und der nominale Jahreszinssatz 5,5%
betragt.

Eingabe Anzeige

USING " ## ##"
MDF

(1 4, 85 [ MDF EFF {4, 5.5)
5.61

Berechnung des nominalen Jahreszinssatzes,
Programmbeispiel
PRO-Modus

10 USING " #ads# #8
20 INPUT "N="; N

30 INPUT "“EFF="":E

40 PRINT MDF APR (N, E)

B0 END

RUN-Modus

Eingabe Anzeige

RUN N =

4 EFF =

5.35 5.25 (Ergebnis)

4) Berechnung der Anzah! Tage (DAYSI, DAYSII)
Kann nur durch die Funktionstasten eingegeben werden.
Den Anfangstag und den Endtag eingeben, um die Anzahl Tage zu herechnen.
DAYSI {Berechnet die Anzahl Tage mit 360 Tage/Jahr)
DAYSII (Berechnet die Anzahl Tage mit 365 Tage/Jahr)

Beispiel 1:

Manuelle Berechnung (RUN-Modus)
Berechnung der Anzahl Tage zwischen 1. Februar 1980 und 1.
Februar 1985 mit 360 Tage/Jahr (DAYSI).

O 2.011980 (53 2.011985 [
Ergebnis: 1800
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Beispiel 2: Programm
PRO-Modus

10 INPUT "“A="; A, "B="; B
20 C=DAYSII (A, B)

3¢ PRINT C
40 END
RUN-Modus
RUN
Eingabe ﬁl}_};gi_gﬁ_
A= 2 (%] 011980 [ENTER
B= 2 [+ 011985

Ergebnis: 1827

5) Abschreibungs-Berechnung
Geben Sie n (Anzahl der Zeitperioden}, i {(Zinssatz) und PV {gegenwdrtiger Wert
einer Investition) ein, um PMT (Zahlung} zu erhalten. Dann konnen der
Zinsanteil (INTE) und der Kapitalanteil {PRN) der Gesamtzahlung und BAL
{Bestand oder Restkapital] erballen werden,

(1} AMRT-Gleichung (Gleichung: spezifiziert die Haufigkeit)
PRN, INTE und BAL werden nach AusfUhrung der AMRT-Gleichung
separat gespeichert.

Beispiel 1: Manuelle Berechnung {RUN-Modus)

PV = 70000
i =125+12
n = 265x12

Nachdem PMT mit den cbigen Daten berechnet wurde, kdonnen die 150.
PRN, INTE und BAL auf folgende Weise erhalten werden:

Eingabe _Anzeige

USING > #sfdns b5 84"

jar 150 | AMRT 150_ |
MDF PRN | MDF PRN ]
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159.62
MDF [NTE 603.63
MDF BAL ~57:788.56

Beispiel 2: Programm

PRO-Modus

10 ERASE FIN
20 USING Y g#dt###4444 #4#"
30 INPUT ““PV=":PV

40 INPUT "j="i

5O INPUT “n=":n

60 COMP PMT

70 INPUT "TIMES="": X

80 AMRT X

90 PRINT MDF PRN

100 PRINT MDF INTE

110 PRINT MDF BAL

120 END

RUN-Modus

Eingabe Anzelge

RUN
—70000

PV

~70000_ B

12.5+12
26 x 12
150

—~57.788.56

g

=
[

TIMES =

159.62 |

=1

603.63
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(2) &EQ) Gleichung 1, Gleichung 2 (Gleichung 1: Startperiode, Gleichung 2:
Endperiode)
Die Werte fir SPRN und SINTE werden berechnet und separat gespeichert,
wenn Gleichung 1, Gleichung 2 ausgefithrt wird,
SPRN (aklumuliertes Kapital der Gesamt-Riickzahlung einer beliebigen
Periode)

SINTE ({akkumulierte Zinsen der Gesami-Rickzahlung einer beliebigen
Periode)

Beispiel 1:

Nach Berechnung von PMT mit den Daten PV = 70000, i = 12,5/12 und
n=25x 12 berechnen Sie das akkumulierte Kapital und den akkumlierten
Zins vom 13. his zum 24, mal.

s 13,24 ACC 13,24 |
>

MDF SPRN MDF SPRN_ |
490.61
MDF SINTE 8:668.37

[Gliedern Sie die Zahlen alle 3 Ziffern und
stellen 2 Dezimalstellen mit dem USING-
Statement ein,)

Beispiel 2: Programm

PRO-Modus
10
¢ Gleich wie das Programm im Beispie! auf Seite 96.
60
70 INPUT “START="; X, “END="; Y
80 ACC X, Y

90 PRINT MDF SPRN
100 PRINT MDF SINTE
110 END
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RUN-Modus

Eingabe Anzeige
RUN LPV= ]
—~70000 i =
125+ 12 l n= |
2512 START =
13 END = |
24 499.61

8.668.37

6} Kapitalbewertungsberechnung
Aufgrund des investierten Kapitals und des Gewinns wird durch Berechnung von
NPV und IRR bewertet, ob eine Investition den Gewinnerwartungen entspricht.
i :  Erwartete Gewinnrate
NPV : Gegenwirtiger Netto-Wert

IRR : Interne RuckfluBrate
CFi i KapitalfluR-Speicher (20 Speicherplitze CFi{0) bis CFi{19))
Ni  : ldentische Kapitalfilisse {Ni{Q} bis Ni{19)}

{1} CFi {Gleichung 1} = Gleichung 2

{2) Ni {Gleichung 1} = Gleichung 2
Gleichung 1: gibt die Hiufigkeit an
Gleichung 2: tatsichlicher Betrag

In Ni{0} bis Ni{19) kénnen nur ganze Zahlen zwischen 1 und 99 gespeichert
werden, Wenn versucht wird, sinen anderen Wert zu speichern, entsteht ein
ERROR 3. Die Speicherplitze 0 bis 19 sind sowohi fir CFi als auch fir Ni
verfiigbar,

KapitalfluB-Speicher (CFi}

1 FIN-Modus

Durch die Eingabe von 1000 [€F:] 700 [EF 300

werden Daten, beginnend mit CFi{Q}, der Reihe nach eingegeben. st der Wert
von Ni nicht spezifiziert, wird fiir Ni automatisch 1 eingegeben. (Abb. 1)
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Speicher-Nr. CFi Ni
0 —10000 1
1 700 1
2 300 1
3 " .
19
{Abb, 1}

Durch die Eingabe 10000 ieri] 300 {810 wird 10000
in CFi{0} und 300 in CFi(8) gespeichert. 1n Ni{0) bis Ni(8) wird 1 und in Ni{9}
bis Ni{18) O gespeichert.

Speichar-Nr. CFi Ni
0 —10000 1
1 1] 1
2 0 1
7 0 1
8 300 1 < Bis in den 8. Speicherplatz werden
9 6] 0 numerische Werte gespeichert.
(NitB} =1, Ni(8)=0)
19 0 0
{Abb. 2}

Daher werden bis zur Speicher-Nr. der letzten 1 in Ni {bevor Ni gleich 0 wird)
numetische Werte in CFi gespeichert.

2 BASIC-Modus

Wie im EIN-Modus wird, wenn 100 in CFi(10) und nichts in Ni eingegeben wird,
eine 1 in Ni{10) gespeichert. (Abb. 3)
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Speicher-Nr. CFi Ni
0 0 1
9 0 1
10 100 1
11 0 0
19 0 0
{Abb. 3)

Wenn nach Eingabe von numerischen Werten in CFi(0) bis CFi{10) ein
numerischer Wert in CFi{14} eingegeben wird, werden in CFi{11) bis CFi{13)
Nullen {0) und in Ni{11) bis Ni{13) Einsen (1) gespeichert. {Abb. 4)

Speicher-Nr. CFi Ni
0 XX XX
10 XX XX
11 0 1
13 0 1
14 XX XX
15 0 0
19 0 0]

{Abb. 4)

Nachsehen der Werte von Ni der Reihe nach wird die Speicher-Nr. der |etzten
Daten, die in CFi und Ni gespeichert sind, ergeben.
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Beispiele:

(1)

(2)

{3)

Speichern von $100.000 in CFi(0).

Eingabe Anzeige

F] (0) (=) 100000 | CFi(0)=100000—

' 100000.

IcFi} (0} CFI(9)—

|
|
|
|
|

] 100000,

Speichern von $35.000 in CFi(1) und 6, der identische KapitalfluB, in
Ni{1). ({Spezifizieren Sie mit USING Aufgliederung der Zahlen nach 3
Ziffern.)

_Eingabe _Anzeige

‘Rl (1) = 35000 CFI{1) =36506008_ i
] 35-000.
W] (1) =6 | NI{1)=6_ |
| 6.
e (1) 35-000. |
@ 1) | 6. |

Berechnen Sie nach Speichern der unteren Daten NPV und IRR. (Spezifi-
zieren Sie mit USING Aufgliederung nach 3 Ziffern und 2 Dezimalstellen.)

DATEN

i=10 CFi@ = —100000
CFi(n = 7000
CFi = 8600
CFi@ = 9000

CFi@ = 120000



Verbindung der Finanz-Funktionen mit BASIC

Eingabe

MDF G| (Sier] [ev)

MDF

Anzeige

MDF COMP NPV _

L

2:111.88|

MDF COMP IRR_

L

19.64

{(4) Berechnen Sie den gegenwirtigen Nettowert fir das investierte Kapital
$79.000, 13,4% Zinsen und die in der Tabelle enthaltenen Zahlungen,

Spezifizieren Sie mit USING s ##H 4RI rtier

Jabr Zahlung | Jahr | Zahlung
1 $14.000 6 8.100
2 11.000 7 9.000
3 10.000 8 9.000
4 10.000 9 4.500
5 10.000 | 10 | 100.000

& RUN-Modus

Eingabe

CE] (0) = —79000
[€F] (1) = 14000
{2) = 11000
CF] (3) = 10000
(4) = 9100
[CF) (5) = 9000
F (6) = 4500
¢k {7} = 100000
N3 (3) = 3 [EntEn)
W (5) = 2 [enten)
(i1 = 13.5 [ewiER)

MDF

ENTER

Anzeige

—7%:830.90
14:000.00
11-000.00
10.600.00

9-100.98
9.000.90
4,500.00
100-009. 00
3.00

2.00

13.50
907.77



€& Programm
PRO-Modus

Verbindung der Finanz-Funktionen mit BASIC

10
20
30
AD
50
60
70
80

ERASE FIN

USING > #8##F#HF A HHY
FOR N=0 TO 7

INPUT “X="; X, “Y="; Y
CFI(N) =X : NI(N} =¥

NEXT N

INPUT “i="

PRINT MDF COMP NPV

90 END

RUN-Modus
Eingabe

RUN
—79000
1
14000
1
11000
1
10000
3
9100
1
8000
2
4500
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Verbindung der Finanz-Funktionen mit BASIC

1 | x=
100000 Y=
1 i=
135 907.77 |
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Vereinfachungen

Der PC-1421 bietet mehrere Mbglichkeiten, die Programmierung zu vereinfachen,
indem die Anzahl der Tastenbetidtigungen zur Eingabe sich wiederholenden
Materials reduziert wird. i

Eine dieser Méglichkeiten hesteht darin, Befehle und Kommandos abzukirzen
{siehe Kapitel 9).

in diesem Kapite! wird die Moglichkeit zur Reduzierung der Anzahl Tastenbetati-
gingen diskutizrt — die Taste [BEF .

Es wird hiufig vorkommen, dalt Sie gleichzeitig mehrere Programme im PC-1421
speichern mochten. (Vergessen Sie nicht, daB die Programme unterschiedliche
Zeilennummern haben missen.) Normalerweise miissen Sie die Anfangs-Zeilen-
nummer wissen, um ein Programm mit dem Kommando RUN oder GOTO zu
starten (siehe Kapitel 9). Aber es gibt auch eine einfachere Madglichkeit! Sie
kénnen jedes Programm mit einem Buchstaben benennen und die Programmaus-
fithrung mit nur zwei Tastenbetdtigungen starten. Und so wird’s gemacht:

Hinweis: Setzen Sie die Kennbuchstaben, auf den Sie sich spater beziehen wollen,
in die ersten Zeilen der Programme, Die Kennbuchstaben werden von
Anfiihrungszeichen eingeschiossen, ein Doppelpunkt wird nachgesetzt:

19: “A": PRINT “FIRST"

20: END
8@: 'B": PRINT “SECOND"
90: END

Jedes der folgenden Zeichen kann henutzt werden: A, §, D, F, G, H,
J, K, L, - Z,%C, V, B, N, Mund SPC (Leerstelle}. Dies sind die Tasten
in den beiden unteren Reihen der alphabetischen Tastatur,

Hinweis: Zur Ausfiihrung eines Programms brauchen Sie nicht RUN 8@ oder
GOTO 10 einzugeben, sondern nur die Taste DEF dricken und einen
Kennbuchstaben eingeben. !m obigen Beispiel wilrde durch Driicken
von und danach “B” die Anzeige ""SECOND"” auf dem Display
erscheinen.

Wenn DEF zur Ausfihrung eines Programms verwendet wird, werden Variable
und Modus-Einstellung auf die gleiche Weise hehandelt wie bei der Verwendung von
GOTO. Einzelheiten finden Sie in Kapitel 9.
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Vereinfachungen

“Schablonen

Zu lhrem PC-1421 gehért eine Schablone, die Sie verwenden sollten, um sich an
héufig benutzte DEF-Tastenzuweisungen zu erinnern. Nach Benemnung der Pro-
gramme beschriften Sie die Schablone, so daB Sie leicht sehen kénnen, welches
Programm mit welcher Taste gestartet wird,

Wenn Sie beispielsweise eine Gruppe Prograrmme haben, die hiufig zusammen
benutzen, benennen Sie die Programme mit Kennbuchstaben und beschriften Sie
die Schablone, so dall Sie jedes der Programme durch zwei Tasienbetétigungen
starten kénnen.

Beispiel:

AVER-

B o o o o R
B o o f o
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Drucker/Cassettenrecorder-Interface

Der als Sonderzubehdr erhiltliche CE-126P Drucker/Cassettenrecorder-lnterface
erweitert den PC-1421 um einen Drucker und ermdglicht den Anschlull eines
Cassettenrecorders.

Die Merkmale des CE-126F sind:

* Thermaldrucker mit 24 Zeichen Schreibbreite,

* Handliche Papierzufithrung und AbreiBvorrichtung.

Auf Wunsch simultaner Ausdruck von Berechnungen,

(Nicht im CAl-Modus.)

Einfache Steuerung der Anzeige und der Druckerausgabe in BASIC.
Eingebautes Cassettenrecorder-interface mit Fernbedienungsfunktion,
Manuelle und programmgesteuerte Kontrolle des Cassettenrecorders zum
Speichern von Programmen und Daten.

Netzunabhingig durch Batteriebetrieb,

*

*

Eiir den Anschlul des PC-1421 an den CE-126P schauen Sie bitte in die mit dem
CE-126P mitgelieferte Bedienungsanleitung.

Der Gebrauch des Druckers
Bei manuellen Berechnungen mit dem PC-1421 kénnen Sie gleichzeitig die Berech-
nungen auf dem CE-126P ausdrucken.

ACHTUNG:

Die Ergebnisse, die mit der direktens Berechnungs-Funktion bei manuetlen Berech-
nungen erhalten werden, kénnen nicht gedruckt werden. Auch die Berechnungen
im CAL-Modus kéinnen nicht ausgedruckt werden.

Zum Ausdrucken driicken Sie die Taste und danach die Taste
(P <= NP) im RUN-Modus.

Unten rechts auf dem Display erscheint Gber “PRINT' das Strich-Symbol. Wenn
Sie danach am Ende der Berechnung driicken, wird der Inhalt des Displays
auf eine Zeile gedruckt und das Ergebnis auf die nachste, z.B.:

Eingabe Ausdruck
300/50 3p0/50

LRV VN
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Drucker/Cassettenrecorder-Interface

Sie kdnnen mit dem Statement LPRINT aus BASIC-Programmen auf den Drucker
ausgeben (fir Einzelheiten siehe Kapitel 9). LPRINT wird auf die gleiche Weise
wie PRINT verwendet. Der Unterschied ist, daR bei Ausgabe mit PRINT auf des
Display es keine Madglichkeit gibt, die restlichen Zeichen zu sehen, wenn die
Ausgabe ldnger als 16 Zeichen ist, Mit dem Befehl LPRINT werden die folgenden
Zeichen auf eine zweite und gegebenenfalls dritte Zeile gedruckt.

Programme, die fiir die Ausgabe PRINT enthalten, kénnen durch Einflgung des
Statements PRINT = LPRINT fir Ausgabe auf den Drucker gedandert werden
{flir Einzelheiten siehe Kapitel 9). Alle PRINT-Statements, die auf dieses State-
ment folgen, werden sich dann wie LPRINT-Statements verhalten. Durch PRINT
= PRINT wird dieser Anderung wieder in den normalen Zustand zuriickversetzt.
Diese Anweisung kann in einem Programm auch in einem |F-Statement enthalten
sein, so dall die Art der Ausgabe wihrend der Ausfihrung des Programms gewahl|t
werden kann.

Sie kénnen lhre Programme mit dem Kommando LLIST vom Drucker auflisten
lassen {fdir Einzelheiten siche Kapitel 9). Wird LLIST ohne Zeilennummern ein-
gegeben, werden alle gegenwdrtig im Speicher vorhandenen Programme in der
Reihenfolge der Zeilennummern ausgedruckt. [.LIST kann auch mit einar Anfangs-
und Endzeilennummer eingegeben werden, so daR nur dieser Zellenberejch ausge-
druckt wird. Sind Programmzeilen linger als 24 Zgichen, werden sie auf zwei
oder mehr Zeilen ausgedruckt. Die zweite und folgende Zeilen werden vier oder
sechs Zeilen eingerlckt, so dall die Zeilennummer jede einzelne Programmzeile
deutlich erkennen 1dBt. (Zeilennurnmer 1 bis 999: vier Zeichen Einrtickung,
Uber 998: sechs Zeichen Einriickung)

Achtung;

& Sollte aufgrund von Papierstau ein Fehler auftreten {ERROR 8}, reiBen Sie
das Papier ab und ziehen den restlichen Teil des Papiers ganz aus den Drucker.
Driicken Sie danach die Taste , um den Fehlerzustand zaufzuheben.

® Wird der Drucker starken externen elektrischen Storungen ausgesetzt, kann es
vorkommean, dall er wilikiirlich Zahlen ausdruckt. Stoppen Sie das Drucken
in einem solchen Fall durch Driicken der Taste . Schalten Sie den CE-
126P einmal aus und wieder ein und driicken dann die Taste .

Durch Driicken von <8 wird der Drucker wisder in den normalen Zustand
zuriickversetzt.
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Drucker/Cassettenrecorder/Interface

Wenr wahrend des Ausdrucks ein Papierstau auftritt oder der Drucker
starken elektrischen Stdrungen ausgesetzt ist, arbeitet der Drucker
aventuell nicht normal, sondern lediglich das Symbol “BUSY" wird
angezeigt. Wenn dies vorkommi, unterbrechen Sie den Druckvorgang
durch Betdtigung der Taste . (Beseitigen Sie gegebenenfalls den
Papierstau.) Schalten Sie den CE-126P aus und wieder ein und driicken
die Taste [c-ce] .

& Schalten Sie den Drucker bei Nichtgebrauch immer aus, um Batterieleistung zu
sparen.

Mithilfe dieses Cassettenrecorder-Interface kénnen Sie Programme und daten aus
dermn Speicher des Computears auf Cassettenband (berspielen. {Neatlriich bendtigen
Sie dafiir auch einen Cassettenrecorder. Wir bieten speziell flr dieses Computer-
System einen Cassettenrecorder an,) Und die auf Band gespeicherten Paten und
Programme konnen Sie bei Bedarf wieder in den Computer laden.

Anschiul? des CE-126P an einen Cassettenrecorder
Nur drei Anschlilsse sind erforderlich:

1. Den roten Stecker an die Mikrofon-Buchse (MIC) des Cassettenrecorders ans-
chlieBen.

2. Den grauen Stecker an die Ohrhdrer-Buchse (BAR) des Cassettenrecorders
anschlieRen.

3. Den schwarzen Stecker an die Fernbedienungs-Buchse (REM) des Cassetten-
recorders anschlieRen.

Cassettenrecorder

Im folgenden geben wir die minimalen Spezifikationen, die fUr Cassettenrecorder
for den einwandfreien Betrieb mit dem Interface CE-126P erforderlich sind.
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Drucker/Cassettenrecorder-l nterface

Punkt Erfordernisse

1. Recorder-Typ Jedes Spulen-Tonbandgerdt, jeder Cassetten-
oder Mikrocassetten-Recorder kann  ver-
wendet werden, wenn die nachstehenden
erfilh sind.

2, Eingangsbuchse Der Recorder sollte einen Mikrofon-Eingang
(MIC} als Minibuchse aufweisen. Niemals
die AUX-Buchse verwenden,

3. Eingangsimpedanz Der Eingang sollite ein niederohmiger Ein-
gang sein {200 bis 1000 Ohm).

4. Minimaler Eingangspegel Unter 3 mV bzw, —60 dB

5. Ausgangsbuchse Sollte eine Minibuchse mit der Bezeichnung
“"EXT" (Zusatzlautsprecher), “MINITOR",
"EAR™ {Ohrhorer) oder dergleichen sein,

6. Ausgangsimpedanz Sollte unter 10 Ohm sein.

7. Ausgangspegel Sollte Ober 1 V sein (praktischer Maximal-
ausgang Uber 100 mw).

8. Verzerrungen Sollte im Bereich zwischen 2 und 4 kHz
innerhalb von 15% liegen.

9. Gleichlaufsehwankungen 0,3% Maximum {(WRMS)

10. Sonstiges Der Recordermator sollte keine Drehzahl-
schwankungen aufweisen.

* Sollten die Ministecker des CE-126P nicht mit den Eingangs/Ausgangsbuchsen
Ihres Cassettenrecorders Ubereinstimmen, erhalten Sie im Fachgeschaft spe-

zielle Zwischenstecker,

HINWEIS:

® Bestimmte Cassettenrecorder lassen sich aufgrund unterschiedlicher technischer
Daten nicht anschlieBen. Cassettenrecorder, die nach langjéhriger Verwendung
Verzerrungen, Zunahme der Stdrungen und Leistungsabnahme aufweisen,

fuhren eventuell nicht zu zufriedenstellenden Ergebnissen,
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Drucker/Cassettenrecorder-Interface

Bedienung des Interface und des Cassettenrecorders -

Aufnahme {Sichern) auf Cassette

Siehe die Hinweise zu Cassetten

1
2
3

om

Den REMOTE-Schalter des CE-126P ausschalten,
Ein Programm oder Daten in Den Computer gingeben.

Eine Cassette in den Cassettenrecorder einlegen.

Das Band zu der Stelle spulen, wo das Programm aufgenommen werden soll,

& Wird eine neue Cassette verwendet, das Band bis zum Anfang des Magnet-
bandes vorspulen (das Vorlaufband darf sich nicht vor dem Tonkopf befin-
den).

e |st die Cassette bereits teilweise bespielt, einen leeren Bandabschnitt suchen,

Den roten Stecker des Interface an die MIC-Buchse des Cassettenrecorders und
den schwarzen Stecker an die REM-Buchse anschiiefen,

Den REMOTE-Schalter einschalten.

Die Aufnahme- und Wiedergabetaste des Cassettenrecorders gleichzeitig driicken
{(auf Aufnahme schalten}.

Die Aufnahmeanwsisungen (Statements CSAVE, PRINT#) in den Computer
eingeben und die Taste [ENTER] drilcken.

Zuerst den Computer auf den RUN- oder PRO-Modus stellen. Dann die fol-
genden Tasten betitigen: (€1 (83 [AJ [¥] [E] (1 dateiname
[ [EnTER] .

{Zum Uberspielen des Inhatts des Datenspeichers aut Band die folgenden Tasten
driicken: {#1 (R (0] [N (smrr) (%) [ENTER] )

Beispiel: (T {87 [A] [(¥v] [E) (@) (] [A) [A] [EaFr) (] [eNTER]

MNach Dricken der Taste Tangt das Band an zu laufen. Zuerst wird ein
Nicht-Signal-Abschnitt von stwa 8 Sekundenhergestelit. (Piepston wird aufge-
nommen.) Danach werden der Dateiname und der Dateiinhalt aufgenommen.

. Nach Beendigung der Aufnahme wird das Aufforderungszeichen (>} angezeigt,

und der Cassettenvecorder stoppt automatisch, Jetzt befindet sich das Pro-
gramm auf Band (es ist auch noch im Speicher des Computers vorhanden}.

Wenn Daten automatisch wihrend der Programmausfihrung aufgenommen
werden satlen (Statement PRINT#, nicht im manuellen Betrieb), missen vor
Starten des Programms die Schritte 1 bis 6 ausgefiihrt werden.

Benutzen Sie das Bandzihlwerk des Cassettenrecorders, um die auf Band auf-
genommenen Programme leichter finden zu kénnen.
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Vergleichen des Computer-Speicherinhalts mit der Bandaufnahme
Siehe die Hinweise zu Cassetten.

Nach Uberspielen eines Programms auf Cassetten oder Laden von Cassette in den
Computer kénnen Sie (berprifen, dal das Programm im Computer und das auf
Cassette identisch sind {auf diese Weise kénnen Sie sichergshen, daR sich keine
Fehler bei der Ubertragung eingeschlichen haben}.

1. Den REMOTE-Schalter ausschalten.

2. Die Cassette in den Recorder einlegen und das Band auf die Position unmittelbar
vor der zu priifenden Datei spulen.

3. Den grauen Stecker an die EAR-Buchse und den schwarzen Stecker an die
REM-Buchse anschlieBen.

4. Den REMOTE-Schalter einschalten.
5. Die PLAY -Taste des Recorders driicken.

6. Das Statement CLOAD? eingeben und die Ausfithrung mit der Taste
starten. Dies wird wie folgt gemacht: Den Computer in den RUN- oder PRO-

Modus stellen. Die folgenden Tasten betidtigen: —Der Dateiname, den Sie
vorher benutzt haken,

(c] (] [0 (A] (o] (=) (7] (swer) (] [A) (&) [Gwer) (7] [ENTER]
Dann sucht der Computer automatisch nach dem entsprechenden Dateinamen
und vergleicht den Inhalt auf Band mit dem Speicherinhalt.

Wehrend des Vergleichs wird ganz rechts auf dem Display das Symbol “3*
angezeigi. Nach Beendigung des Vergleichs verschwindet das * %", Wihrend
der Suche nach einem Dateinamen wird das Symbol *“ % " nicht angezeigt, weil
der Vergleich noch nicht gestartet hat.

{Das gleiche tritt auf, wenn das erste Programm ohne Dateinamen gelesen wird.)

Wenn die Uberprﬂfung ergibt, daR die Programm identisch sind, wird auf dem
Display des Computers das Aufforderungszeichen (> ) angezeigt,

Sollten die Programme Unterschiede aufweisen, wird die Ausfuhrung unter-
brochen und der Fehler ERROR 8 angezeigt. Wenn dies vorkommt, versuchen
Sie zunachst, den Vergleich noch einmal durchzufihren,

Laden von einer Cassette
Siehe die Hinweise zu Cassetten.

Zum Laden oder Uberspielen von Programmen und Daten von der Cassette in den
Speicher des Computers filhren Sie die folgende Bedienung durch.

1. Den REMOTE-Schalter ausschalten,
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. Die Cassette in den Recorder einlegen. Das Band bis unmittelbar vor ‘def zu
ladenden Datei spulen.

. Den grauen Stecker an die EAR-Buchse des Cassettenrecorders und den
schwarzen Stecker an die REM-Buchse anschlieRen. _ i -
{Sollte der Cassettenrecorder keine REM-Buchse aufweisen, driicken Sie’ die
PAUSE-Taste, um den Bandlauf voriibergehend zu stoppen.)

. Den REMOTE-Schalter einschalten.
. Die PLAY-Taste des Cassettenrecorders driicken {auf Wiedergabe schalten).

Den Lautstirkeregler auf die Mitte oder Maximum einstellen.
Den Klangregter auf maximale Hohen einstellen.

. Die Uberspiefanweisungen (Statements CLOAD, INPUT #) in den Computer
eingeben und die Taste driicken.

Zuerst den Computer auf den RUN-Modus steflen. Dann die folgenden Tasten
betatigen: [€0) (L] (@] [a] (2] [™]  dateiname G
. {Zum Laden des Inhalts des Datenspeichers die folgenden Tasten
dracken: [17J (83 [P] trJ N J

Beispiel: &1 (L) [0} (A1 [ (™1 [&] [A) (swer] (7] [ENTER

Nach dem spezifizierten Dateinamen wird automatisch gesucht, und der Inhalt
wird in den Speicher des Computers geladen,

Beim Laden des vorher mit CSAVE gesicherten Programms vom Band in den
Speicher des Computers wird das Symbol ** % ' angezeigt.

(Das gteiche tritt auf, wenn das erste Programm ohne Dateinamen gelesen wird.)
Das Symbol ‘' % " verschwindet, wenn der Ladevorgang beendet ist.

. Nach dem Laden wird das Aufforderungszeichen (>} angezeigt, und der
Cassettenrecotrder stoppt automatisch.

Zum Uberspielen von Daten {Statement INPUT #} innerhalb eines Programms

vor Ausfilhrung des Programms die Schritte 1 bis & durchfihren.

Hinweise:

& Solite ein Fehler auftreten {ERROR 8}, beginnen Sie noch einmal von varn,
Tritt der Fehler wieder auf, verringern oder erhohen Sie die Lautstarke.

e Wenn kein Fehler angezeigt wird, das Band aber immer weiterlguft (wéhrend
der Computer “BUSY" anzeigt), ist die Ubertragung nicht in Ordnung,
Driucken Sie die Taste zum Stoppen des Bandes und wiederholen Sie
die Bedienung.

& Wenn der Fehler immer wieder angezeigt wird oder das Band immer weiter-
lduft, reinigen und entmagnetisieren Sie den Tonkopf des Recorders.
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ACHTUNG:

Nach Uberspielen eines Programms auf Band solite der Inhalt immer mit dem auf
Seite 112 beschriebenen Verfahren (berpriift werden, Wenn als Ergebnis von
wiederholten Uberprﬂfungen ein Fehler auftritt, stellen Sie den Computer in den
RUN-Modus und versuchen Sie die folgende Berechnung,

CLEAR
(3454 — MEM}/120
und (3455 — MEM)/120

Sollte das Ergebnis einer dieser Berechnungen eine ganze Zahl sein (1, 2,3, ..., 29),
reduzieren Sie das Programm um eine Zeile (kombinieren Sie zwei Zeilen zu einer}
oder fligen Sie eine Zeile hinzu {ein Zeile in zwei aufteilen} und speichern es dann
noch einmal.

(Beispiel) 10: A=0,B=90 10: A=@ B=0
200 : NEXT | -> 200: NEXT |I: END
210 : END

Uberprifen Sie danach den gespeicherten Inhalt noch einmal.

Sollte der Fehler immer noch auftreten, nehmen Sie das Programm auf einem
anderen Bandabschnitt auf oder verwenden sine andere Cassette. Wenn dies nichts
hilft, ist die Ursache beim Cassettenrecorder zu suchen.
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=T

1} Verwenden Sie far Zuriickladen in den Computer und fiir Vergleichen immer
den Cassettenrecorder, der fir die Aufnahme verwendet wurde. Wird ein
anderer Cassettenrecorder verwendet, ist Laden oder Vergleichen eventuell
nicht moglich.

2} Verwenden Sie zum Aufnehmen von Programmen und Daten immer Cassetten
héchster Qualitit (billigere Cassetten haben eventuell nicht die erforderlichen
Eingenschaften fir digitale Aufnahme).

3

Halten Sie die Tonkapfe und die Bandfilhrungen sauber — lassen Sie vor Auf-
nehmen, Vergleichen oder Laden eine Reinigungscassette durchlaufen.

4) Lautstiirke auf Mitte oder Maximum einstellen.
Die Lautstarkeeinsteilung kann beim Laden von Band in den Computer sehr
wichtig sein, nur geringe Anderungen kénnen den Unterschied zwischen Fehler

und fehlerfreiem Betrieb bewirken.

b

Uberpridfen Sie immer die Verbindungen zwischen Computer und Cassetten-
recorder-Interface und die Verbindungen zwischen Interface und Cassetten-
recorder.

6) Soilten beim Netzbetrieh des CE-126P und/oder des Recorders Probleme auf-
treten, verwenden Sie Batieriebetrieb {manchma!l wird das Signal durch
¢Brummen” aus dem Wechselstromnetz verdndert, wodurch die digitale
Aufnahme gestort wird).

@ Zum AnschlieBen des Netzteils an den CE-126P, zuerst den CE-126P aus-
schalten und danach das Netzteil anschlielien,

7} Klangregler auf maximale Hohan stellen.

8) Sollen Programme oder Daten auf bereits benutzte Cassetten aufgenammen
werden, mufl die Cassette zuerst vollkommen geldscht werden, bevor die
Aufnahme ausgefihrt wird. {Auf der Cassette dirfen keine Teile der vorigen
Aufnahme verbleiben.)
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BASIC-Referenzteil

T KAPITEL 9
_BASIC-REFERENZTEIL

Dieses Kapitel ist in drei Abschnitte aufgeteilt:

Kommandos: Anweisungen, die aufierhalb von Programmen zum Andern der
Bearbeitungsbedingungen, Durchfithren von Dienstprogrammen
und zur Steuerung von Programmen verwendet werden.

Befehle: Befehlswirter, die beim Programmieren fiir die BASIC-State-
ments verwendet werden.

Funktionen: Spezielle Operatoren, die in BASIC-Programmen zur Umwand-
lung von Variablen verwendet werden.

In diesem Kapitel sind die Kommandos und Befehle alphabetisch angeordnet. Fiir
jedes Kommando bzw. jeden Befehl ist eine eigene Seite vorhanden, um das
Nachschalgen zu erleichtern. Unten ist der Inhalt jedes der drei Abschnitte an-
gegeben, so daR Sie schnell die Kategorie, zu der ein Operator gehart, finden
kénnen. Die Funktionen sind nach drei Kategorien gruppiert und innerhalb der
Kategorien alphabetisch angeordnet.

Komnandos’;
Programmkontrolle Variablenkontrolle
CONT - CLEAR
GoTo* DIM™*
NEW
RUN Winkelmodus
*
Cassettenrecorderkontrolle ggigEE
CLOAD RADIAN*
CLOAD?
CSAVE % Sonstiges
INPUT # I ——
PRINT #* BEEP
PASS
Fehlersuche RANDQM*
LIST : USING
LLIST WAIT
TROFF*
TRON*

* Diese Kommandos sind gleichzeitig BASIC-Befehle, lhre Wirkung als Kommando
und als Befehl ist gleich, daher werden sie nicht in diesem Kommando-Abschnitt
beschrieben, sondern im Befehl-Abschnitt.
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Kontrolle und Verzweigung Eingabe und Ausgabe
2END AREAD
FOR...TO...STEP CSAVE
GOsuB DATA
GOTO INPUT
1F...THEN INPUT #
NEXT LPRINT
ON...GOSUB PAUSE
ON...GOTO PRINT
RETURN PRINT #
STOP READ
RESTORE
USING
Zuweisung und Vereinbarung WAIT
CLEAR
DI Sonstiges
ERASE BEEP
LET DEGREE
GRAD
RADIAN
RANDOM
REM
TROFF

TRON

117



BASIC-Referenzteil

Pseudovariable Numerische Funktionen

INKEY$ ABS
MEM ACS
P AHC
AHS
AHT

String-Funktionen ASN
ASC ATN
CHR$ Cos
LEFT$ CUR
LEN DEG
MID$ DNS
RIGHTS EXP
STR$ FAC
VAL ' HCS
HSN
HTN

INT

LN
LOG
MDF

POL

RCP
REC
RND
ROT

SGN

SIN

SQR

SQu
TAN

TEN
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Kommandos
CLOAD

1 CLOAD
2 CLOAD 'dateiname’”

Ablcirzungen: CLO., CLOA.

Siehe auch: CLOAD?, PASS
Lo -

Das Kommando CLOAD dient zum Laden eines Programms von Cassette in den
Computer. Es kann nur in Verbindung mit dem Drucker/Cassettenrecorder-Inter-
face GE-126P (Sonderzubehor) und einem Cassettenrecorder verwendet werden.

Die erste Form des Kommandos CLOAD l&scht alle im Speicher des Computers
vorhandene Programme und ltscht das erste Programm, das sich hinter der gegen-
wiirtigen Bandposition auf der Cassette befindet,

Die zwsite Form des Kommandos CLOAD lgscht den Speicher, sucht auf der
Cassette das Programm mit dem Namen “dateiname’” und ladt dieses Programm
in den Computer.

Die auf Cassette gespeicherten Programme werden geladen, wenn der PC-14217 im
PRO- oder im RUN-modus ist.

Beispiele
CLOAD Ladt das erste Programm auf der Cassettie.

CLOAD “PRO3" Sucht das Programm mit dem Namen PRO3 und l&dt es.
Hinweise:

1. Wie die angegsbene Datei nicht gefunden, sucht der Computer weiter nach
dem Dateinamen, auch wenn das Band zu Ende ist, Stoppen Sie in diesem

Fall den Suchvorgang durch Driicken der Taste . Dieser Hinweis gilt auch
fiir die spiter beschriebenen Kommandos CLOAD? und INPUT 4.

2. Tritt wihrend der Ausfiihrung des Kommandos CLOAD ein Fehler auf {wird
spiter beschrieben}, so ist das im Computer gespeicherte Programm nicht intakt.
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Kommandos
CLOAD?

1 CLOAD?
2 CLOAD? “dateiname”

Abklirzungen: CLO.?, CLOA.?
Siehe auch: CLOAD, PASS

“Wirking

Das Kommando CLOAD? dient dazu, ein auf Cassette aufgenommenes Programm
mit einem Programm im Speicher des Computers zu vergleichen,  Dieses
Kommando kann nur zusammen mit dem Drucker/Cassettenrecorder-Interface
CE-126P (Sonderzubehér) und einem Cassettenrecorder verwendet werden.

Anw_endu;jg' :

Die erste Form des Kommandos CLOAD? vergleicht das Programm im Speicher des
Computers mit dem ersten Programm auf der Cassette nach der gegenwartigen
Bandposition.

Die zweite Form des Kommandos CLOAD? sucht auf der Cassette nach dem
Programm mit den Namen “dateiname” und vergleicht es dann mit dem Prograrmm
im Speicher des Computers.

CLOAD? Vergleicht das erste Programm auf der Cassette mit dem
Pragramm im Computer,

CLOAD? “PRO3” Sucht auf dem Band nach dem Programm PRO3 und vergleicht
es dann mit dem Programm im Computer.
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Kommandoes
CONT

1 CONT
Abkiirzungen: C., CGC,, CON.
Siehe auch: RUN, Befehl STOP

Mit dem Kommando CONT wird ein Programm fortgesetzt, das unterbrochen
wurde,

Wird ein Programm mit dem Programm-Befeht STOP unterbrochen, kann es mit
dem Kommanda CONT fortgesetzt werden.

Wird ein Programm durch Betdtigung der Taste [BRE unterbrochen, kann es mit
dem Kommando CONT fortgesetzt werden.

‘Beispiele = |

CONT Fortsetzung eines unterbiochenen Programms.
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Kommandos

CSAVE
1 CSAVE
2 CSAVE “dateiname”
3 CSAVE "“passwort”
4 CSAVE ‘'dateiname’, *‘passwort’

AbkOrzungen: CS., CSA., CSAV,
Siehe auch: CLOAD, CLOAD?, PASS

Das Kommando CSAVE dient zum Sichern {Aufnehmen} eines Programms auf
Cassette, Es kann nur mit dem Drucker/Cassettenrecorder-Interface CE-126P
{Sonderzubehor} verwendet werden,

“Ariwendung
Die erste Form des Kommandos CSAVE schreibt alle Programme, die sich im

Speicher des Computers befinden, ohne Spezifizierung eines Dateinamens auf die
Cassette.

Die zweite Form des Kommandos CSAVE schreibt alle Programme im Speicher des
Computers unter dem angegebensn Dateinamen auf die Cassette.

Die dritte Form des Kommandos CSAVE schreibt alle Programme im Computer-
speicher ohne Zuweisung eines Dateinamens, aber mit einem Passwort auf die
Cassette. Programme, die mit einem Passwort geschittzt sind, kdnnan beliebig
geladen werden, k&nnen aber nur dann aufgelistet oder verdndert werden, wenn
das richtige Passwort angegeben wird, {Siehe die Beschreibung des Kommandos
PASS.}

Die vierte Farm des Kommandos CSAVE schreibt alle Programme im Computer-
speicher auf die Cassette und weist dabei den Dateinamen und das Passwort wie
angegeben zu,

Die Programme im Speicher werden auf Cassette Oberspielt, wenn der PC-1421
im PRO- oder RUN-Modus ist.

' Beispiele
CSAVE “PRO3", “SECRET"” Die Programme aus dern Computer werden unter

dem MNamen PRO3 und geschiitzt durch das
Passwort SECRET auf Cassette gesichert.
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Kommandos
GOTO

1 GOTC ausdruck
Abkirzungen: G., GO., GOT.
Siehe auch: RUN

Das Kommando GOTO kann anstelle des Kommandos RUN benutzt werden,
um die Programmausiithrung mit der Zeilennummer zu starten, die durch den
Ausdruck spezifiziert ist.

GOTO unterscheidet sich in fanf Punkten von RUN:

1} Der Wert des WAIT-Intervalls wird nicht zurtickgesetzt,

2) Das mit dem Statement USING bestimmite Anzeigeformat wird nicht
geloscht.

3) Variable und Felder bleiben erhaiten.

4) Der Status PRINT = LPRINT wird nicht zuriickgestelit,

5) Der Zeiger fir READ wird nicht zuriickgestellt,

Die Ausfilhrung eines Programms mit GOTO ist identisch zur Ausfihrung mit der
Taste [DEE] .
Beispuieléi :
GOTO 108 Die Ausfiihrung des Programms beginnt in Zeile 100.
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Kommandos
LIST

1 LIST
2 LIST ausdruck

Abkdrzungen: L., LI., LIS,
Siehe auch: LLIST

DasKommando LIST dient zum Anzeigen von Programmen.

 Anmmndqh§-
Das Kommando LIST kann nur im PRO-Modus verwendet werden, Die erste Form

des Kommandos LIST bewirkt die Anzeige des Statements mit der niedrigsten
Zeilennummer.

Durch die zweite Form wird das Statement mit der Zeilennummer angezeigt, die
gleich oder am wenigsten groBer als der Wert des Ausdrucks ist. Mit den Aufwarts-
und Abwiérts-Pfeilen kdnnen die vorgehenden und nachfolgenden Programmzeilen
angezeigt werden.

Beispiele -
LIST 1060 Die Zeile 180 wird angezeigt.
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Kommandos
LLIST

LLIST

LLIST ausdruck

LLIST ausdruck t, ausdruck 2
LLIST ausdruck,

LLIST ausdruck

bW N -

Abklrzungen: LL., LLI, LLIS.

Siehe auch: LIST

Das Kommando LLIST dient zum Ausdrucken eines Programms auf dem Drucker/
Casseitenrecorder-Interface GE-126P {Sonderzubehor}.

Das Kommando LLIST kann im PRO- oder im RUN-Modus verwendet werden,

Die erste Form druckt alle Programme aus, die sich im Speicher des Computers
befinden.

Die zweite Form druckt nur die Zeile, deren Zeilennummer durch den Ausdruck
gegeben ist.

Die dritte Form druckt die Programmzeiien zwischen den Zeilennummern aus,
die mit Ausdruck 1 und Ausdruck 2 bestimmt sind. Dabei wird jeweils die Zeilen-
nummer genommen, die gleich oder am wenigsten groRer dem Ausdruck ist.
Zwischen den beiden Zeilennummern missen sich mindestens zwei Zeilen befinden.

Die vierte Form druckt das Programm aus, beginnend mit der durch den Ausdruck
hestimmten Zeilennummer,

Die fiinfte Form druckt atle Programme bis einschlieflich der durch den Ausdruck
hestimmten Zeilennummer,

LLIST 108, 200 Die Programmzeilen 18§ bis 208 werden ausgedrucki.
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Kommandos
NEW

1 NEW

Ablkirzungen: keine

‘Wirking

Mit dem Kommando NEW werden Programme im Speicher geltscht,

Wird dieses Kommando im PRO-Modus verwendet, so werden allen Programme
und Daten geldscht, die sich im Speicher befinden.

Das Kommando NEW ist im RUN-Modus nicht definiert und bewirkt dort den
Fehler ERROR 9.

Beispiele

NEW Loscht Praogramme oder Daten,
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Kommandos
PASS

1 PASS ‘“zeichenstring”
Abkiirzungen: PA., PAS,
Siehe auch: CSAVE, CLOAD

Passworter schitizen Programme vor Einsehen und Verdndern durch andere
Personen. Fin Passwort besteht aus einem Zeichensiring mit nicht mehr als sieben
Zeichen. Diese sieben Zeichen konnen Buchstaben des Alphabets sein oder aus
den folgenden Symbolen bestehen: | # $ % & ( } ¥ + — 1/, . ;< =>
re /oo A

Sobald das Kommando PASS gegeben wurde, sind die Programme im Speicher
geschiitzt, Ein mit Passwort geschiitztes Programm kann nicht im Speicher ein-
gesehen oder verindert werden. Es kann nicht auf Cassette ausgegeben oder mit
LIST oder LLIST aufgelistet werden, auch Programimzeilen kénnen nicht hinzu-
gefligt oder geldscht werden. Befinden sich mehrere Programme im Speicher, wenn
das Passwort gesetzt wird, so sind alte Programme im Speicher geschitzt. Die
einzige Moglichkeit, diesen Schutz zu beseitigen, ist die Eingabe eines zweiten
PASS-Kommandos mit dem gleichen Passwort oder die Eingabe von NEW (wodurch
die Programme geloscht werden).

Beispiele
PASS “SECRET" Setzt das Passwort SECRET flr aile Programme im Speicher.
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Kommandas
RUN

1 RUN
2 RUN zeilennummer

Abklrzungen: R., RU.
Siehe auch: GOTO

Mit dem Kommando RUN wird ein Programm, das sich im Speicher hefindet,
gestartet.

Anwendung

Die erste Form des Kommandos RUN startet das Programm im Speicher mit
der niedrigsten Zeilennummer gestartet.

Mit der zweiten Form des Kommandos RUN wird ein Programm beginnend mit
der spezifizierten Zeilennumimer gestartet,

RUN unterscheidet sich in finf Punkten von GOTO:

1) Der Wert des WAIT-intervalls wird zuriickgestellt.

2) Das mit dem USING-Statement gesetzte Anzeigeformat wird geldscht.

3) Variable und Feider mit Ausnahma der festen Variablen werden geldscht.
4) Der Status PRINT = PRINT wird gesetzt.

5) Der READ-Zeiger wird auf das erste DATA-Statement zurlckgesetzt.

Die Ausflihrung eines Programms mit GOTO ist identisch zur Ausflhrung mit der

Taste . In allen drei Formen der Programmausfiihrung werden die FOR/
NEXT- und GOSUB-Verschachtelungen geldscht.

“Beispiele

RUN 100 Startet das Programm, das mit Zeile 100 beginnt.
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Befehle
AREAD

1 AREAD variablenname
Abkiirzungen: A., AR., ARE., AREA.
Siehe auch: Befehl INPUT und Beschreibung der Taste DEF in Kapitel 7

Der Refehl AREAD dient zum Eintesen eines einzigen Werts in ein Programm, das
mit der Taste [DEF, gestartet wurde.

Wenn ein Programm ein “Label” hat {mit einem Buchstaben benannt ist}, so daR es
mit der Taste [DEF gestartet werden kann, kann mit dem Befehl AREAD ein
pinziger Startwert eingegeben werden, ohne dafl der Befehl INPUT benutzt wird,
Der Befehl AREAD muR sich in der ersten Programmzeile nach dem Label
befinden. Wenn der Befehl woanders im Programm auftaucht, wird er ignoriert.
Eine numerische oder eine String-Variable kann benutzt werden, jedoch kann pro
Programm nur eine dieser Variablenarten benutzt werden.

Zum Verwenden des Befehls AREAD geben Sie den gewiinschten Wert im RUN-
Modus ein, driicken die Taste BEF] und danach den Buchstaben, der das Programm
bezeichnet. Wird eine String-Variable verwendet, ist es nicht erforderlich, den
eingegebenen String in Anfihrungszeichen zu setzen,

10 “X": AREAD N

20 PRINT N~2

3@ END

Durch Eingabe von 7 DEF X' erscheint die Anziege 49",

Hinweise:

1. Wenn am Beginn der Programmausfiihrung das Aufforderungszeichen {*>")
angezeigt wird, ist die zugewiesene Variable geloscht.

2. Wird am Beginn der Programmausfihrung der Inhalt mit dem Befehl PRINT
angezeigt, wird das folgende gespeichert:
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Befehle
AREAD

® Wird auf dem Display PRINT numerischer ausdruck, numerischer Ausdruck oder
PRINT “string”, "string” angezeigt, wird der inhait auf der rechten Seite des
Displays gespeichert.

Beispiel: Wenn das Programm unten ausgefiihrt wird:
10 “A":; PRINT “ABC"”, "DEFG"

20 S’ AREAD A3: PRINT AS

RUN-Modus

[oEF (A] — ABC DEFG

[OEFA (5] -~ DEFG

® Bel der Anzeige PRINT pumerischer ausdruck; numerischer ausdruck: numeri-
scher ausdruck... auf dem Display wird der zuerst angezeigte Inhalt (ganz links)
gespeichert.

© Wird auf dem Display PRINT “string”; “'string”’; 'string"... angezeigt, wird der

zuletzt zugewiesene "’string’ gespeichert,
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Befehle
BEEP

1 BEEP ausdruck
Abkirzungen: B., BE., BEE.

Der befehl BEEP bewirkt, daR der PC-1421 einen oder mehrare Tone von 4 kHz
ausgibt. Die Anzah! der Téne wird durch den Ausdruck bestimmt, der ein numeri-
scher Ausdruck sein muB (positive Zahl kleiner als 9,999999899E+98). Der
Ausdruck wird ausgerechnet, aber nur der ganzzahlige Anteil wird zur Bestimmung
der Anzahl der Tone henutzt.

BEEP kann auch als Kommando mit numerischen Literalen und vaordefinierten
Variablen benutzt werden. In diesem Fall ertént der Ton unmittelbar nach Drlc-

ken der Taste

1% A=5: BF="9"

20 BEEP 3 Erzeugt 3 Tone,

30 BEEP A Erzeugt 5 Téne,

4 BEEP (A+4}/2 Erzeugt 4 Tone.

5@ BEEP BS Dies ist unzulissig und bewirkt die Fehlermeidung ERROR
9.

60 BEEP 4 Erzeugt keine Téne, bewirkt aber auch keine Fehtermel-
dung.
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Befehle
CLEAR

1 CLEAR
Abkiirzungen: CL., CLE., CLEA.
Siehe auch: DIM

Mit dem Befeh! CLEAR werden alle im Programm verwendeten Variablen geltscht
und alie vor-zugeordneten auf Null oder NUL zuriickgesetzt.

: Anweﬁ.ﬂyng :

Der Befeh! CLEAR gewinnt Speicherplatz zurlick, der fiir die Speicherung von
Variablen benutzt wurde. Dies ist hilfreich, wenn beispielsweise die Variablan im
ersten Teil des Programms im zweiten Teil nicht ben6tigt werden und der Speicher-
platz begrenzt ist. CLEAR kann auch am Anfang eines Programms benutzt werden,
wenn mehrere Programme im Speicher vorhanden sind und der Speicherplatz
freigemacht werden soll, der durch die vorigen Programme belegt wurde,

CLEAR setzt den Speicherplatz, der durch die Variablen A — Z, A$ — Z2$ oder A1)
— A(28) (ohne DIM-Vereinbarung) belegt ist, nicht frei, da dieser Speicherplatz fest
zugewiesen ist (siche Kapitel 4}, CLEAR stellt numerische Variable auf Null und
String-Variable auf NUL zuriick,

‘Beispiele.
1M A=5 : DIMC(5)

26 CLEAR Setzt den Speicherpiatz frei, der C{ ) zugewiesen wurde,
und setzt A auf Nuil zurick.
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Befehle
DATA

1 DATA ausdrucl-liste

Dabei ist: ausdruck-liste: ausdruck
oder: ausdruck, ausdruck-liste

Abkiirzungen: DA., DAT.

Siehe auch: READ, RESTORE

[

Der Befehl DATA stellt die fiir den Befehl READ benotigten Daten bereit.

Sollen Daten in ein Feld gefilllt werden, empfiehlt es sich, diese Daten in DATA-
Befehlen bereitzustellen und in einer FOR/NEXT-Schleife mit dem Befeh! READ in
das Feld zu lesen. Der erste READ-Befenl liest den ersten Wert des ersten DATA-
Statements, der zweite READ-Befehl den zweiten Wert und so fort. Mit jedem
READ-Befehl wird ein Zeiger auf den nichsten Wert gesetzt. Die READ-Befehle
tesen die Daten der Reihe nach aus den DATA-Statements in der Reihanfolge, wie
sie im Programm vorhanden sind, unabhéngig davon, wieviele Werte in jedem
DATA-Statement vorhanden sind ader wieviele DATA-Statements benutzt werden.

DATA-Statements haben keinen EinfluR auf den Ablauf des Programms und
kénnen daher an jeder beliebigen Sielle in das Programm eingefligt werden. Viels
Programmierer setzen sie unmittelbar hinter die READ-Befehle, die auf die Daten
zugreifen. Es ist méglich, die Werte in einem DATA-Statement mithilfe des Befehls
RESTORE ein zweites Mal zu lesen.

Beispiele.

1% DIM B{1D} Delklariert ein Feld.

20 WAIT 128

3p FOR I=1 TO 19

4@ READ BI(l} Liest die Werte aus dem DATA-Statement in B{ }.
56 PRINT B(l) B(1) wird 19, B{2) 20, B{3}) 30 usw.

60 NEXT |

70 DATA 10 2¢ 30 49 50 &0

80 DATA 70 80 90 100

90 END
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Befehle
DEGREE

1 DEGREE
Abklrzungen: DE., DEG., DEGR., DEGRE.
Siehe auch: GRAD und RADIAN

::W-irk'u_‘r_]_g__ s
Mit dem Befehl DEGREE wird das WinkelmaR auf Altgrad umgeschaltet.

Anwendung
Der PC-1421 kann drei Winkelmaie verarbeiten - Altgrad, BogenmaR und Neugrad.
Diese Winkelmalte werden flir die Spezifizierung der Argumente fiir die Winkel-

funktionen SIN, COS und TAN und fir die Ergebnisse der Umkehrfunktionen
ASN, ACS und ATN benutzt.

Mit DEGREE werden alle WinkelmaRe als Altgrad dargestellt, bis der Befehl GRAD
oder RADIAN eingegeben wird. Mit den Funktionen DMS und DEG kénnen
Dezimalwinkel in die Form Grad, Minuten, Sekunden und umgekehrt umgewandelt
werden. Die Funktionen REC und POL dienen zum Umwandeln von Polarkoor-
dinaten in kartesische Koordinaten und umgekehrt.

10 DEGREE

20 X =ASN 1 X hat jetzt den Wert 98, d.h. 80°, den Arcussinuns von 1.
30 PRINT X
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Befehle
DIM

1 DIM dim-liste

Dabei bedeuten:

dim-liste . dimensjonierung
oder : dimensionierung, dim-liste
dimensfonierung : numerische dimensionierung
oder : string-dimensionierung
numerische
dimensionierung : numerischer name {groRe)
string-
_gl_i:n@onigyung : string-name (groRen)
oder : string-name (gréBen} * len
numerischer name  : erlaubter numerischer Variablenname
string-name : erlaubter String-Variablenname
ﬁlenﬁﬁ B : grofe
T oder : groe, groflRe
grofe . Anzahl der Elemente
ten : L&nge jedes Strings im String-Feld

Abkiirzungen: D., DI

Der Befehl DIM dient zur Reservierung von Speicherplatz fiir numerische Felder
und String-Felder.

'AhWehdung )

AuRer fir Felder der Form A{ ), AS{ ), Zwei-Zeichen( } und Zwei-Zeichen$( }
muf fir jedes andere Feld der erforderliche Speicherplatz mit einem DIM-Befehl
reserviert werden,

Die Héchstzahl fur Dimensionen eines Feldes ist zwei, jede Dimension darf in der
Groke maximal 255 betragen. Zusitzlich zur Anzah! Elemente, die im DIM-Befehl
spezifiziert wird, wird ein “null-tes” Element reserviert. Beispielsweise stelle DIM
B(3) die Speicherpldtze B{@), B{1}), B(2} und B(3} bereit. Fir zweidimensionale
Felder wird je eine zusdtzliche “'null-te” Zeile und Spalte reserviert.

Fiir String-Felder muR zusitzlich zur Anzah! der Elemente die GroRe jedes String-
Elements spezifiziert werden. So wird mit DIM B${3) % 12 Speicherplatz fir 4
Strings mit jeweils maximal 12 Zeichen reserviert. Wird die Lénge nicht spezifiziert,
wird ein Wert von 16 Zeichen pro String vorgegeben.
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Befehle
DIM

Bei der Vereinbarung eines numerischen Feldes werden alle Werte auf Null und bej
einem String-Feld alle Werte auf NUL gesetzt.

Siehe auch die Feld-Variablen auf Seite 67,

Far die DIM-Vereinbarung der Felder A und A$ siehe den Abschnitt, in dem die
Variblen erklart werden.

- Beispiele. L

190 DIM B{(1@) Reserviert Speicherplatz fiir ein numerisches Feld mit 11
Elementen,

20 DIM C%{4, 4) ¥ 1@ Reserviert Speicherplatz fiir ein zweidimensionales String-
Feld mit 5 Zeilen und & Spalten, jeder String kann
maximal 10 Zeichen aufnehmen.
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Befehle
END

1 END
Abkfirzungen: E., EN.

Wenn gleichzeitig mehrere Programme im Speicher vorhanden sind, mufl das Ende
der einzelnen Programme bezeichnet werden, damit bei Ausflhrung eines
Programms nicht auch andere Programme gestartet werden, Zu diesem Zweck wird
als letztes Statement eines Programms END eingesetzt.

19 PRINT “HALLO" Wenn diese Programme im Speicher vorhanden sind,
20 END wird durch RUN 16 HALLO ausgedruckt, aber
3¢ PRINT “LEBEWOHL" nicht LEBEWOHL. Durch RUN 30 wird LEBE-
40 END WOHL ausgedruckt.
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Befehle
ERASE

1 ERASE feldname [, feldname,...]
2 ERASE FIN

Wirkung

1) ERASE

Eine oder mehrere Feldvariable, spezifiziert durch ERASE feldname [, fefdname
...], werden geldscht.

2} ERASE FIN
Der Finanz-Speicher im Benutzerbereich wird geldscht,

Beispiele

A=10

CST =20
FRASE FIN

A ——— 10
CST — 0
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Befehle
FOR

1 FOR numerische variable = gusdruck 1 TO ausdruck 2
2 FOR numerische variable = ausdruck 1 TO ausdruck 2
STEP ausdruck 3

Abkiirzungen: F. und FQ.; STE.
Siehe auch: NEXT

Der Befenl FOR wird in Verbindung mit dem Befehl NEXT gebraucht, um gine
Serie von Operationen mehrmals zu wiederholen. Die Haufigkeit der Wieder-
holung wird spezifiziert.

Anwendung

Die Befehle FOR und NEXT werden immer als Paar verwendet. Sie schlielen die
Statements ein, die wiederholt werden sollen. Bei der ersten Ausfuhrung diese
Statements hat die Schleifenvariable (die numerische Variable, die unmittelbar
auf FOR falgt) den Wert von Ausdruck 1.

Wenn die Ausfiihrung den Befehl NEXT erreicht, wird die Schleifenvariable um
die Schritiweite (1 oder Wert von Ausdruck 3} erhéht, dann wird dieser Wert mit
Ausdruck 2 verglichen. Ist der Wert der Schleifenvariablen kisiner oder gleich
Ausdruck 2, wird die eingeschlosse Statement-Gruppe erneut ausgefithrt, beginnend
mit dem Statement nach FOR. In der ersten Form des Befehls ist die Schrittweite
gleich 1, in der zweiten Form ist sie durch den Ausdruck 3 gegeben. Ist der Wert
der Schieifenvariablen gréiBer als Ausdruck 2, wird die Programmausfiibrung mit
dem Statement unmittetbar nach NEXT fortgesetzt. Da der Vergleich am Ende
ausgefithrt wird, werden die von einem FOR/NEXT-Paar eingeschlossenen State-
ments immer mindestens einmal ausgefihrt.

Ausdruck 1, Ausdruck 2 und Ausdruck 3 missen im Bereich —0,999999999E59
~ G 000999898ESS liegen. Hat der Ausdruck 3 den Wert Null, wird die FOR/
NEXT-Schleife unendlich oft ausgefiihrt.

Die Schleitenvariable kann innerhalb der eingeschlossenen Statement-Gruppe
verwendet werden, beispielsweise als Index fir ein Feld. Man muR aber sehr
sorgfaltig programmieren, wenn der Wert der Schieifenvariahlen verdindert werden
soll,

Programme miissen so geschrieben werden, dal? niemals von auBerhalb in eine
FOR/NEXT-Schleife gesprungen wird.
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Befehle

FOR

Gleichermalien diirfen FOR/NEXT-Schleifen niemals durch einen Sprung verlassen
werden, sondern immer (ber das NEXT-Statement. Dafir muR die Schileifen-
variable auf einen gréReren Wert als Ausdruck 2 gesetzt werden.

Die Statement-Gruppe, die von einem FOR/NEXT-Paar eingeschlossen ist, kann
weiter FOR/NEXT-Schleifen enthalten. Jede FOR/NEXT-Schleifen muR eine
eigene Schleifenvariable haben, auBerdem muR jedes Paar vollstindig geschlossen
sein, d.h. wenn in einer FOR/NEXT-Schleife ein FOR-Befehl enthalten ist, mufl
auch der zugehorige NEXT-Befehl enthalten sein. FOR/NEXT-Schleifen kénnen
bis zu fiinffach “*verschachteit”” werden.

| Beispiele
190 FORI=1TO5

20 PRINT I Diese Schleife gibt die Zahlen 1, 2,3,4,5aus.
30 NEXT I

43 FOR N =10 TQ @ STEP—1- In dieser Schleife werden die Zahlen 19,9,8,7, 6,
5@ PRINTN J 5, 4, 3, 2, 1, @ rickwirts gezdhlt und aus
60 NEXTN gegeben,

70 FORN=1TO 10

80 X=180: FORF=1TON
9% FORF=1TON

100 X=X*F

119 NEXTF

120 PRINT X

130 NEXT N

Diese Schleifen berechnen fiir die Zahlen 1 bis 10
die Fakultiten und geben die Ergebnisse aus,
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Betehle
GOsSUB

1 GOSUB ausdruck
Abkirzungen: GOS,, GOSU.

Siehe auch: GOTO, ON...GOSUB, ON...GOTO, RETURN

i Aly
Der Refehl GOSUR dient zum Anspringen eines BASIC-Unterprogramms.

Wenn eine Gruppe von Befehlen mehrmals ausgef(hrt oder in mehreren Pro-
grammen benutzt werden soll, so emptiehlt sich die Verwendung dieser Befehls-
Gruppe als Unterprogramm mit den Befehlen GOSUB und RETURN,

Diese Befehls-Gruppe mul sich an einer Stelle im Programm befinden, wo sie
wihrend der normalen Ausfilhrung des Programms nicht erreicht wird. Normaler-
weise wird die Befehls-Gruppe nach dem END-Befehl gesetzt. An den Stellen im
Hauptprogramm, wo Unterprogramme ausgefihrt werden sollen, wird ein GOSUB-
Staterment mit elnem Ausdruck, der die Anfangs-Zeilennummer des betreffenden
Unterprogramms angibt, eingesetzt. Die letzte Zeite jedes Unterprogramms mul
RETURN sein. Durch den Befehl GOSUB wird die Programmausfiihrung mit der
angegebenen Zeilennummer fortgesetzt, bis ein RETURN erreicht wird, Daraufhin
wird die Ausfithrung mit dem Statement nach GOSUB fortgesetzt.

Auch in Unterprogrammen kann der Befehl GOSUB vorkommen. Auf diese Weise
kénnen Unterprogramme bis zu zehnfach “verschachtelt” werden.

Der Ausdruck im GOSUB-Statement darf kein Komma enthalten, beispielsweise
darf A1, 2} nicht eingesetzt werden. Um von einer bestimmten Programmstelle
aus wahlweise mehrere Unterprogramme anzuspringen, wird der Befehl ON . ..
GOSUR verwendet. Daher besteht der Ausdruck im GOSUB-Statement normater-
weise nur aus einer bestimmten Zeilennummer. Wird ein numerischer Ausdruck
verwendet, mull er eine zuldssige Zeilennummer bezeichnen, d.h. zwischen 1 und
65279 liegen, sonst wird die Fehlermeldung ERROR 4 verursacht,

Beispielo -

1% GOSUB 130 Das Programm springt von Zeile 10 zum Unter-
20 END programm in Zeile 18@, gibt das Wort HALLO
100 PRINT “HALLO"” aus und kehrt dann zu Zeile 20 des Haupt-
118 RETURN programms zur(ck,
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Befehle
GOTO

1 GOTO ausdruck
Abklrzungen: G., GO., GOT.
Siehe auch: GOSUB, ON ... GOSUB, ON...GOTO

Durch den Befehl GOTO springt die Programmausfiihrung zur spezifizierten Zeilen-
nummer.

“Anivendung

Mit dem Befehi GOTO springt die Programmausfiihrung von einer Programmstelie
zu einer anderen. Anders als GOSUB “erinnert” sich GOTOQ nicht an die Stelle,
von der aus der Sprung erfolgte,

Der Ausdruck im GOTO-Statement darf kein Komma enthalten, heispielsweise
‘darf A{1, 2) nicht eingesetzt werden. Um von einer bestimmten Programmstelle
aus wahlweise mehrere Unterprogramme anzuspringen, wird der Befehl ON. . .
GOSUB verwendet. Daher besteht der Ausdruck im GOTO-Statement normaler-
weise nur aus einer bestimmten Zeilennummer. Wird ein numerischer Ausdruck
verwendet, mul er eine zuldssige Zeilennummer bezeichnen, d.h. zwischen 1 und
65279 liegen, sonst wird die Fehlermeidung ERROR 4 verursacht.

Gut Konstruierte Programme laufen ohne Spriinge vom Anfang bis zum Ende,
abgesehen von 3pringen zu Unterprogrammen. Daher liegt der grundsitzliche
Gebrauch des Befehls GOTQ im Statement IF .., THEN.

Beispicle -

10 INPUT A$ Dieses Programm druckt YES, wenn ein Y
20 IF A$="¥Y" THEN GOTQ 5@ eingegeben wird, und sonst NO.

30 PRINT ““NO"

49 GOTO 6@

5@ PRINT "YES"

68 END
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Befehle
GRAD

1 GRAD
Ablkirzungen: GR., GRA.
Siehe auch: DEGREE und RADIAN

Der PC-1421 hat drei Formen der Winkeldarstellung — Aligrad, Winkelmal$ und
Neugrad. Diese Formen dienen zur Spezifizierung der Argumente der Funktionen
SIN, COS und TAN und Darsteilung der Ergebnisse der Umkehriunktionen ASN,
ACS und ATN.

Der Befehl GRAD schaltet das Winkelma® auf Neugrad um, bis der Befehl
DEGREE oder RADIAN eingegeben wird, In Neugrad betragt ein Vollkreis 4007
{400 Gon), d.h. 45" ist gleich 50°.

“Beispiele 7

16 GRAD X hat jetzt den Wert 18, d.h. 1009, den Arcussinus von 1.
206 X =A5N1
30 PRINT X
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Befehie
IF...THEN

1 IF bedingung THEN staiement
2 [F bedingung statement

Abkirzungen: keine fir IF, T., TH., THE.

Das Befehlspaar IF ... THEN dient dazu, ein Statement auszufiihren, wenn eine
Bedienung erflllt ist.

“Anwendung

Im normalen Ablauf eines BASIC-Programms werden die Statements in der Reihen-
folge ihres Vorkommens abgearbeitet. Das Befehlspaar IF , .. THEN ermoglicht
es, einen Befehl nur dann auszufiihren, wenn eine Bedigung erfiilft ist. Ist die
Bedingung des |F-Statements wahr, wird das Statement ausgefihrt, und sonst
ausgelassen,

Die Bedingung des [F-Statements kann jeder Werhiltnis-Ausdruck sein, wie in
Kapitel 4 beschrieben. Es ist auch méglich, einen numerischen Ausdruck als
Bedingung einzusetzen, obwohl die Bedeutung des Statements dadurch weniger kiar
wird. Jeder Ausdruck, der Null oder einen negativen Wert ergibt, wird als *“falsch’’
angesehen. Ist der Ausdruck positiv, ist die Bedingung “wahr",

Nach THEN kann jedes beliebige BASIC-Statement foigen, selbt ein weiteres
{F ... THEN. Ist es ein LET-Statement, darf der Befehl LET nicht ausgelassen
werden.  AuRer wenn das Statement ein END, GOTQ oder ON . .. GOTO ist,
wird das Statement, das auf dem IF ., . THEN-Staternent folgt, unabhingig davon,
ob die Bedingung wahr ist, ausgefithrt,

Die beiden Formen des IF-Statements sind in der Ausfiihrung identisch, die erste
Form ist jedoch klarer,

- Beis iele:

10 INPUT “CONTINUE?", A% Das Programm wiederholt die Frage
20 IF A$="YES"” THEN GOTC 18 CONTINUE?, solange YES eingegeben
3¢ IF A$="NO" THEN GOTO 6@ wird. Es stoppt, wenn NQ eingegeben
4@ PRINT "“YES OR NO, PLEASE" wird.  Wird weder YES noch NO
5@ GOTO 14 vingegeben, erscheint die Aufforde-
60 END rung YES OR NO, PLEASE,
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Befehle
INPUT

1 INPUT eingabeliste

Dabei hedeuten:

eingabeliste :  eingabegruppe
oder: eingabegruppe, eingabeliste
eingabegruppe : variableniiste

oder: frage, variablenliste
oder: frage; variablenliste

variablenliste . variable
oder: variable, variablenliiste
frage :  belielige String-Konstante

Abldiirzungen: 1., IN., INP., INPL.
Siehe auch: INPUT#, READ

Wirkung
Der Befehl INPUT dient zur Eingabe einer oder mehrerer Variablen von der
Tastatur.

.Anwendung |

Um bei jedem Lauf eines Programms verschiedene Werte zu verarbeiten, lassen sich
diese Werte am einfachsten mit dem Befehl INPUT von der Tastatur eingaben,.

In der einfachsten Form enthélt der Befeh! INPUT keinen Frage-String, stattdessen
wird links auf dem Display das Fragezeichen angezeigt. Daraufhin mufl ein Wert
singegeben und die Taste gedriickt werden. Dieser eingegebene Werte
wird dere ersten Variahlen in der Variablenliste des Befehls zugewiesen. Enthalt
die Liste noch weitere Variable, werden diese abgefragt, bis alle Variablen der Liste
belegt sind.

Wenn das INPUT-Statement eine Frage enthdlt, ist der Ablauf genau gleich wie
oben mit der Ausnahme, daR statt des Fragezeichens der Frage-String links auf dem
Display angezeigt wird, Folgt auf dem Frage-String ein Semikolon, wird der Cursor
unmittelbar hinter die Frage gesetzt. Wenn auf der Frage ein Komma folgt, wird
der Frage-String angezeigt und, sobald eine Taste gedrickt wird, wieder geldscht.
Dann befindet sich das erste Zeichen der Eingabe ganz links auf dem Display.

Ist eine Frage spezifiziert und enthilt die darauf folgende Variablenliste mehr als
aine Variable, werden die zweite und weitere Variablen mit einem Fragezeichen
abgefragt. Enthilt die Liste eine zweite Frage, wird sie flir die Variable angezeigt,
die unmittelbar darauf folgt.
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Befehle
INPUT

Wird kein Wert eingegeben, sondern nur die Taste gedriickt, bleibt der
Wert der Variablen gleich wie vor dem INPUT-Statement.

10 INPUT A Loscht das Display und zeigt an der linken
Seite ein Fragezeichen an.

20 INPUT “A="", A Zeigt “A="" an und wartet auf Eingabedaten.

30 INPUT “A=" A Zeigt “A="" an,

Wird ein Wert eingegeben, verschwindet
“A=", und der eingegebene Werte wird
von der linken Seite aus angezeigt.

48 INPUT “X=?2"":X,"Y=2"; Zeigt “"X=7?" an und wartet auf die erste
Eingabe.
Nach Driicken von wird das
Display geldscht, und Y =7?" wird an
der linken Seite angezeigt.
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Betehle
INPUT #

1 INPUT # variablenliste
2 INPUT # ‘‘dateiname”; variablenliste

Dabeij ist:
variablenliste :  variable
oder: variable, variableniiste

Abklrzungen: | # IN. # INP. # INPU. #
Siche auch: INPUT, PRINT #, READ

Der Befehl INPUT # dient zur Eingabe von Werten von einer Cassette.

Anwendung und Beispiele |
In INPUT # Statements koénnen die folgenden Variablentypen spezifiziert
werden:

{1) Feste Variable -— A, B, C, A{7), D% A(20)k usw.

{2} Einfache Variable — AA, B3, CP$ usw,

{3) Feldvariable — S{*), HP{X), K$ () usw.

1) Ubertragung von Daten in feste Variable
Zur Ubertragung von Daten von der Cassette in feste Variable miissen die Vari-
ablennamen im INPUT # Statement spezifiziert werden.
INPUT # “DATA 1", A B, X, Y
Dieses Statement Ubertrigt Daten von der Cassetien-Datei “DATA 1 in die
Variablen A, B, X und Y in disser Reihenfolge.

Um alle festen Variablen und, falls definiert, erwelterte Variablen {A{27} und
weiter) mit Daten von der Cassette zu fillen, mul} der ersten Variablen ein
Sternchen (¥} angehdngt werden.

INPUT # “D-2"; Dx

Dieses Statement Obertrdgt den Inhalt der Cassetten-Datei 'D-2” in die
Variablen D bis Z und A{27) und weiter,

INPUT # A(10)% {ohne DIM-Deklaration}

Dieses Statement tbertragt die Daten aus der ersten Datei, die auf dem Casset-
tenband gefunden wird, in die Variablen A{10} und weiter(in J bis Z und A(27)
und weiter}.
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Befehle
INPUT #

Hinweis 1.

Hinweis 2.

Wurde bereits mit dem DIM-Statement ein Feld A" definiert, kénnen
keine festen indizierten Variablen der Form A[ ) definiert werden.
AuBerdem werden keine Daten in die Variablen A{27)} und weiter
(bertragen.

Die Ubertragung von Daten in die festen Variablen und erweiterten
Variablen {(A{27) und weiter} wird fortgesetzt, bis das Ende der
Cassetten-Datei erreicht wird oder bis der Speicher des Computers voll
ist.

2} Ubertragung von Daten in einfache Variable
Daten in einer Cassetten-Datei kdnnen in feste Variable Gbertragen werden,
indem die gewilnschten Variablennamen im INPUT # Statement spezifiziert

werden.

INPUT # “DM-1; AB, Y1, XY$

Dieses Statement ibertrdgt Daten aus der Cassetten-Datei “DM-1" in die ein-
fachen Variablen AB, Y1 und XY$.

Hinweis 1.

Hinweis 2.

Numerische Daten miissen in numerische einfache Variable und String-
Daten in einfache String-Variable lbertragen werden. Andere Zuwaei-
sungen sind nicht méglich.

Speicherplatz fir einfache Variable im Programm-Datenbereich muf
vor der Ausflihrung des Statements INPUT # bereitgestellt werden,
weil sonst ein Fehler verursacht wird. Diese Reservierung kann mit
Zuweisungen aus gefiihrt werden.

AA=Q Fir die Platzreservierung in den Zuwei-
B1$="A" sungen entsprechend der Variablen-Typen

INPUT # AA, B1$ numerische Werte oder Strings verwenden.

3) Ubertragung von Daten in Feldvariable
Zur Ubertragung von Daten aus einer Cassetten-Datei in Feldvariable muR der
Feldname im INPUT # Statement in der Form “‘Feldname ()" spezifiziert

werden,

5@ DIM B(5}
6@ INPUT # "DS-4'"; B{*)

Dieses Statement Ubertrégt Daten aus der Cassetten-Datei “DS-4” in die Vari-
ablen {B(0} bis B{5)) in Feld B.

Hinweis 1.

Numerische Daten missen in numerische Feldvariable gleicher Linge
und String-Daten missen in String-Feldvariable gleicher Linge tibertra-
gen werden. Wird dies nicht beachtet, tritt ein Fehler auf.
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Befehle
INPUT #

Hinweis 2. Vor der Ausflihrung des Statements INPUT muld Speicherplatz fir

die Feldvariable bereitgestellt werden, weil sonst ein Fehler verursacht
wird. Zur Definition des Feldes das DIM-Statement verwenden.

— ACHTUNG ~

Falls die Anzahl der Variablen, die im INPUT # Statement spezifiziert wurde,
nicht mit der Menge der auf der Cassette vorhandenen Daten GObereinstimmt,
passiert das folgende:

* Wenn die Datenmenge auf der Cassette groRer ist als die Anzahl der spezifi-
zierten Variablen, werden Daten bis zur letzten spezifizierten Variablen Gber-
tragen, die danach folgenden Daten auf der Cassette werden ignoriert.

* Wenn die Datenmenge auf der Cassette kleiner ist als die Anzahl der spezifi-
zierten Variablen, werden alle Daten von der Cassette bis zum Ende der Datei
in die Variablen Obertragen, die verbleibenden Variablen behalten ihren vorigen
Inhalt.

In diesem Fall wartet der Computer jedoch auf Datenilbertragung von der
Cassette, Betdtigen Sie die Taste , um diesen Zustand zu beenden,

Ist im INPUT # Statement keine Variable spezifiziert, erscheint eine Fehlermel-
dung (ERROR 1).



Befehle
LET

T LET variable = ausdruck
2 variable = ausdruck

Abkiirzungen: LE.

| Wirkung

Mit dem Befehi LET wird einer Variablen ein Wert zugewiesen,

| Anwendun'g
Der Befehl LET weist der angegebenen Variablen den Wert des Ausdrucks zu. Der
Typ des Ausdrucks mul mit dem der Variablen Gbereinstimmen, d.h. nur numeri-
sche Ausdricke kénnen numerischen Variablen und nur String-Ausdriicke String-

Variablen zugewiesen werden. Um einen Typ in den anderen umzuwandeln, muR
eine der Funktionen STR$ bzw. VAL eingesetzt werden.

Der Befehlsname LET kann in allen LET-Statements ausgelassen werden mit
Ausnahme derer, die in nach THEN in IF...THEN Statements vorkommen. In
diesem einen Fall muB der Befehlsname LET vorhanden sein,

Beispiele ;.
18 1=10 Weist | den Wert 16 zu.
20 A =5%| Weist A den Wert 6@ zu.
30 X$=STR$ (A) Weist X$ den Wert 50" zu.

48 IF 1 >=10 THEN LET Y$=X$+"0¢" Weist Y$ den Wert “50.00" zu.
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Befehle
LPRINT

1 LPRINT druckausdruck
2 LPRINT druckausdruck, druckausdruck
3 LPRINT druckliste

Dabei bedeuten:

druckliste : druckausdruck
oder : druckausdruck; druckliste
druckausdruck ; ausdruck

oder : USING-format: ausdrucl

SING-format ist unter USING beschrieben,
Abkirzungen: LP., LPR., LPRIL, LPRIN.

Siehe auch: PAUSE, PRINT, USING und WAIT

Mit dem Befehl LPRINT werden Informationen auf dem Drucker des Drucker/
Casseitenrecarder-1nterface CE-126P (Sonderzubehdr) ausgedruckt.

Anwendung |

Mit dem Befehl LPRINT konnen Eingabeaufforderungen, Berechnungsergebnisse
usw. ausgedruckt werden. Die erste Form des LPRINT-Statements druckt einen
ginzelnen Wert aus. Numerische Ausdriicke werden ganz rechts und String-
Ausdriicke ganz links auf dem Papier ausgedruckt.

Die zweite Form des LPRINT-Statements teili das Papier in zwei Halften mit je 12
Zeichen auf. In jede Halfte wird ein Wert nach den obigen Regeln ausgedruckt,

Bei der dritten Form beginnt der Ausdruck immer an der linken Seite, und jeder
Wert wird unmittelbar nach dem vorigen ohne Zwischenraum von links nach rechts
ausgedruckt.

Eg ist moglich, PRINT-Statements ais LPRINT-Statements arbeiten zu lassen.
Einzelheiten finden Sie unter dem Befehl PRINT.

Enthilt ein LPRINT-Statement mehr als 24 Zeichen, werden die ersten 24 Zeichen
in einer Zeile ausgedruckt, die ndchsten 24 in der ndchsten Zeile und so weiter.

Anders als bei PRINT gibt es nach der Ausfliihrung eines LPRINT-Statements keine
Unterbrechung oder Warten.

151



Befehle
LPRINT

1B A=18: B=20: X$="ABCDEF"
20 LPRINT A

30 LPRINT X$

4@ LPRINT A, B

50 LPRINT A; B; X%
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Befehle
NEXT

1 NEXT numerische variable

Ahkiirzungen: N., NE., NEX.
Siehe auch: FOR

Mit dem Befehl NEXT wird das Ende einer Gruppe von Statements gekennzeichnet,
die in einer FOR/NEXT-Schleife wiederholt werden.

Die Verwendung des Befehls NEXT ist unter FOR beschrieben. Die numerische

Variable in einem MNEXT Statement -muR die gleiche wie im zugehorigen FOR-
Befehl sein.

Beispisle - .

1% FOR 1=1 TO 18 Die Zahlen 1 bis 10 werden ausgegeben.
20 PRINT |
30 NEXT |
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Befehle
ON...GOSUB

1 ON ausdruck GQOSUB ausdruckliste

Dabei ist:
ausdruckliste : ausdruck

oder : ausdruck, ausdruckliste

Abklrzungen: 0.: GOS., GOSU.

Siehe auch: GOSUB, GOTO, ON..GOTO

3,W§rl_<"u ng

Mit dem Befehl ON...GOSUB wird eines von mehreren Unterprogrammen abhéngig
vom Wert des Kontrollausdrucks ausgefiihrt.

Anwendung -

Bei AusfUhrung des Befehls ON..GOSUB wird der Ausdruck zwischen ON und
GOSUB berechnet und in eine ganze Zahl umgewandelt. Ist der Wert der ganzen
Zahl 1, wird das erste Unterprogramm in der Liste wie bei einem normalen GOSUB-
Befehl ausgeflhrt. st der Ausdruck gleich 2, wird das zweite Unterprogramm
ausgeflhrt, und so weiter. Nach RETURN des Unterprogramms wird die Pro-
grammausfithrung mit dem Statement fortgesetzt, das auf ON...GOSUB folgt.

Ist der Ausdruck gleich Null, negativ oder gréBer als die Anzahl der Unterpro-
gramme in der Liste, wird kein Unterprogramm ausgefilhrt, und die Programm-
ausfihrung wird mit der ndchsten Zeile fortgesetzi.

HINWEIS: In den Ausdricken, die auf GOSUB folgen, dlrfen keine Kommata
verwendet werden. Der PC-1421 kann nicht zwischen Kommata in Ausdriicken
und Kommata zwischen Ausdriicken unterscheiden.

Beispiele -
19 INPUT A

Die Eingabe 1 bewirkt die Ausgabe

20 ON A GOSUB 10, 208, 300
30 END

100 PRINT “FIRST”

119 RETURN

209 PRINT “SECOND"

219 RETURN

300 PRINT “THIRD"”

319 RETURN
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“FIRST"”, 2 “SECOND’ und 3
“THIRD”. Bei anderen Ein-
gaben erfolgt keine Ausgabe.



Befehle
ON...GOTO

1 ON ausdruck GOTO ausdruckliste

Dabei ist:
ausdruckliste : ausdruck

oder : ausdruck, ausdruckliste

Abkiirzungen: 0.; G., GO., GOT.

Siehe auch: GOSURB, GOTO, ON...GOSUB

Mit dem Befehl ON...GOTOQ wird die Programmausfiihrung abhangig vom Wert des
Kontrollausdrucks an einer ande-ren Stelle fortgesetzt.

Bei Ausfiihrung des Befehls ON..GOTO wird der Ausdruck zwischen ON und
GOTO berechnet und in eine ganze Zahl umgewandelt. Ist der Wert der ganzen
Zah! 1, wird das Programm an der ersien Stelle in der Liste fortgesetzt. Ist der
Ausdruck gleich 2, wird es an der zweiten Stelle forigesetzt, und so weiter,

ist der Ausdruck gelich Null, negativ oder gréRer als die Anzahl der Sprungadressen
in der Liste, wird die Programmausfiihrung mit der ndchsten Zeile fortgesetzt.

HINWEIS: In den Ausdriicken, die auf GOTO folgen, diirfen keine Kommata
verwendet werden, Der PC-1421 kann nicht zwischen Kommata in Ausdriicken
und Kommata zwischen Ausdricken unterscheiden.

-Beispiele - -

19 INPUT A Die Eingabe 1 hewirkt die Ausgabe

20 ON A GOTO 100, 200, 300
30 GOTO 900

168 PRINT “FIRST”

119 GOTO 900

20¢ PRINT “"SECOND"

210 GOTO 900

300 PRINT “THIRD"

318 GOTO 900

op@ END
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Befehle
PALUSE

1 PAUSE druckausdruck
2 PAUSE druckausdruck, druckausdruck
3 PAUSE druckliste

Dabei sind:
druckliste : druckausdruck
oder : druckausdruck; druckliste
druckausdruck : ausdruck

oder : USING-format: ausdruck
USING-format ist separat unter USING beschrieben,
Abkdrzungen: PAU., PAUS.
Siehe auch: LPRINT, PRINT, USING und WAIT

Mit dem Befeh! PAUSE erfolgt eine zeitlich begrenzte Ausgabe auf dern Display.

Der Befehl PAUSE djent dazu, Eingabeaufforderungen, Berechnungsergebnisse usw,
anzuzeigen. Die Ausfithrung von PAUSE ist gleich wie beim PRINT-Befehi mit der
Ausnahme, daB der PC-1421 nach der Ausfiihrung von PAUSE eine kurze Zeitdauer
von etwa 0,85 Sekunden wartet und dann die Programmausfiihrung fortsetzt, ohne
auf die ENTER-Taste oder die Dauer des WAIT-Intervalls zu warten,

Die erste Form des PAUSE-Statements zeigt sinen ginzigen Wert an. Ist der
Ausdruck numerisch, wird der Wert ganz rechts auf dem Display angezeigt. Ist as
ein String-Ausdruck, erfolgt die Anzeige ganz links auf dem Display.

Bei der zweiten Form des PAUSE-Statements wird das Display in zwei Hélften mit
je 8 Zeichen aufgeteilt. Die beiden Werte werden nach den obigen Regeln in den
beiden Hélften angezeigt.

Bei der dritten Form beginnt die Ausgabe an der linken Seite, und jeder Wert wird
unmittelbar nach dem vorigen Wert ohne Zwischenraumn von links nach rechts
angezeigt. :

PAUSE-Statements werden durch das Statement PRINT = LPRINT {siche PRINT)
nicht beeinflul3t.

Es ist zwar moglich, PRINT-Statements mit mehr als 16 Ausgabezeichen zu sch-
reiben, aber nur die ersten 16 Zeichen von links erscheinen auf dem Display. Es
gibt keine Moglichkeit, die folgenden Zeichen anzuzeigen,
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TR

1(3 A: 10 : B =204 : X§ = "ABCDEF”
20 PAUSE A

3@ PAUSE X§

40 PAUSE A, B

5@ PAUSE A; B; X$
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PAUSE
Anzeige
10.
ABCDEF
19. 20.
19.20. ABCDEF




Befehle

PRINT
1 PRINT druckausdruck
2 PRINT druckausdruck, druckausdruck
3 PRINT druckliste
4 PRINT = LPRINT
5 PRINT = PRINT
Dabei sind:
druckliste : druckausdruck
oder . druckausdruck; druckliste
druckausdruck : ausdruck

oder : USING-format; ausdruck
USING-farmat ist separat unter USING beschrieben.
Abkdlrzungen: P., PR., PRI, PRIN.

Siehe auch: LPRINT, PAUSE, USING und WAIT

Wirkung
Mit dem Befehl PRINT werden Ausgaben auf dem Display oder dem Drucker des
Drucker/Cassettenrecorder-Interface CE-126P ausgefiihrt,

Anwendung,
Der Befehl PRINT dient dazu, Eingabeaufforderungen, Berechnungsergebnisse usw.
anzuzeigen. Die erste Form des PRINT-Statements zeigt einen einzigen Wert an.

Ist der Ausdruck numerisch, wird der Wert ganz rechts auf dem Display angezeigt.
Ist es ein String-Ausdruck, erfolgt die Anzeige yanz links auf dem Display.

Bei der zweiten Form des PRINT-Statements wird das Display in zwei Hilften mit

je B Zeichen aufgeteilt. Die beiden Werte werden nach den obigen Regeln in den
beiden Halften angezeigt.

Bei der dritten Form beginnt die Ausgabe an der linken Seite, und jeder Wert wird
unmittelbar nach dem vorigen Wert ohne Zwischenraum von finks nach rechts
angezeigt.

Die vierte und flinfte Form des PRINT-Statements bewirken keine Ausgabe, Die
vierte Form bewirkt, daB alle darauf im Pregramm folgenden PRINT-Staterments als
LPRINT-Statements behandelt werden. Die fiinfte Form stellt diesen Status
zurlck, so daR PRINT-Statements wieder Ausgabe auf das Display bewirken.
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PRINT

Es ist zwar moglich, PRINT-Statements mit mehr als 16 Ausgabezeichen zu sch-
teiben, aber nur die ersten 16 Zeichen von links erscheinen auf dem Display. Es
gibt keine Maglichkeit, die folgenden Zeichen anzuzeigen,

190 A=10:B=20: X$="ABCDEF" Anzeige

20 PRINT A . 19.
36 PRINT X$ ABCDEF

40 PRINT A, B 10. 29.

169



Befehle
PRINT #

1 PRINT# variablenliste
2 PRINT# “dateiname’ ; variablenliste

Dabei ist:
variablenliste : variable
oder : variable , variablenliste

Abkiirzungen: P, # PR. #, PRI # PRIN. #
Siehe auch: INPUT # PRINT, READ

Der Befeh! PRINT #dient zum Speichern van Daten auf Cassette.

'_A_n'\nie_t_i_du'ng' und Beispiele ;

Die folgenden Variablentypen kdnnen spezifiziert werden:
(1) Feste Variable — A, B, X, A(26), C* A{10)%, usw.
{2} Einfache Variable — AA, B2, XY$ usw.

{3) Feldvariable — B}, CD{*), N${*) usw.

1} Sichern fester Variablen auf Cassette
Der Inhalt fester Variabler kann auf Cassette gesichert werden, indem die
gewlinschten Variablennamen {getrennt durch Kommata) im PRINT # Statement
spezifiziert warden.

PRINT# “"DATA 1'; A, B, X, ¥

Dieses Statement sichert die Variablen A, B, X und Y in die Cassetten-Datei
“DATA 1",

Um alle feste Variablen, beginnend mit einer bastimmten, auf Cassette zu
sichern, wird die erste Variable mit einem Sternchen % versehen.

PRINT# “D-2"; D% Dieses Statement sichert die festen Variablen D bis
Z {und die erweiterten Variablen A(26) und weiter,
falls definiert) in die Cassetten-Datei ““D-2"".

PRINT#E, X$, A{30)*% Dieses Statement sichert die festen Variablen E und
X$ und die erweiterten Variablen A(30) und alle
weiteren auf die Cassette.
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PRINT &
Hinweis:
Die indizierten festen Variablen A{1) bis A{26) konnen auf die gleiche
Weise wie A his Z (oder A$ bis Z$) im PRINT # Statement spezifiziert
werden, Wurde jedoch in einem DIM-Statement das Feld A definiert, kann
Al ) nicht mehr zur Definition indizierter fester Variablen benutzt werden,

2) Sichern einfacher Variablen {Zwei-Zeichen-Variable)
Einfache Variable werden durch Spezifizieren dear Variablennamen auf Cassette
gesichert.

PRINT# “DM-1"; AB, Y1, XY5
Dieses Statement sichert den Inhait der einfachen
Variablen AB, Y1 und XY$ in die Cassetten-Detai
“DM"‘”,

3} Sichern von Feld-Variablen
Alle Variablen eines Feldes werden auf Cassette gesichert, indem der Feldname
mit einem Sternchen in Klammern { %) versehen wird.

PRINT # "D5-2°"; X{*¥), Y&(*}
Dieses Statement sichert alle Elemente (X{@), X{1}, ...)
des Feldes X und alle Elemente {Y$(®), Y${1), ...} des
Feldes Y$ in die Cassetten-Datei 'DS-2".

Hinweis:

Es ist nicht moglich, nur ein Elemente oder nur bestimmie Elemente eines
Feldes auf Cassette zu sichern,

Bei festen Variablen und indizierten festen Variablen ist es mdglich, nur
hestimmie dieser Variablen auf Cassette zu sichern. Bei Feldern {wie A),
die mit dem DIM-Statement definiert wurden, kénnen keine bestimmzten
Teile davon gesichert werden.

* Wird das PRINT # Statement ausgefuhrt, ohne daf Variablennamen spezifiziert
sind, erscheint eine Fehlermeldung (ERROR 1).

— ACHTUNG —

Die Speicherplitze fur erweiterte Variable wie A(27} und weiter, einfache Variable
und/oder Feldvariable missen im Programm/Daten-Bereich bereitgestellt werden,
bevor das PRINT # Statement ausgefuhrt wird. Sonst fihrt die Ausfihrung des
PRINT # Statements fr nicht definierte Variable zu einem Fehler.
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Befeohte
RADIAN

1 RADIAN
Abklrzungen: RAD., RADIi., RADIA.
Siehe auch: DEGREE und GRAD

;Wir'kuﬁ_g .
Mit dem Befehl RADIAN wird die Winkel-Darstellung in BogenmaR umgeschaltet.

f-_-‘-A'r';we__nd_u'ng: .

Der PC-1421 hat drei Mdglichkeiten zur Darstellung von Winkelwerten: Altgrad,
Bogenmall und Neugrad. Diese Formen werden benutzt, um die Argumente far
die Funktionen SIN, COS und TAN zu spezifizieren und die Ergebnisse der Furk-
tionen ASN, ACS und ATN anzuzeigen.

Mit dem Befehl RADIAN werden alle Winkelwerte in BogenmaR dargestellt, bis
giner der Befehle DEGREE oder GRAD eingegeben wird. [n dieser Darstellung
werden Winkel als Bogenmal in Abhdngigkeit vom Radius wiedergegeben. Dann
ist 3607 im Bogenmal 2 Pl, da der Kreisumfang 2 Pl mal dem Radius ist.

Beispiele’ -

10 RADIAN X hat jetzt den Wert 1,570796327 oder PI/2, den
20 X =ASN 1 Arcussinus von 1.

30 PRINT X
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RANDOM

1 RANDOM
Abkirzungen: RA., RAN., RAND., RANDO.

Mit dem Befehl RANDOM wird eine neue Startzahl fir den Zufallszahlen-Generator
gingestellt.

il

Bei der Erzeugung von Zufallszahien mit der Funktion RND startet der PC-1421
mit einer vorgegebenen Zah!, Mit dem Befehi RANDOM wird diese Zahl auf einen
neuen, zufallig bestimmten Wert gesetzt.

- Die-Startzahl-fr-—den Zufailszahlen:Generator ist nach- dem-Einschaiten des PC- -~ -

1421 immer die gleiche. Daher wiederholt sich auch die Sequenz der mit der
RND-Funktion erzeugten Zufallszahlen, wenn nicht die Startzahl geandert wird.
Diese Eigenschaft ist sehr hilfreich bei der Erstellung eines Programms, weil das
Verhalten des Programms bei jedermn Lauf trotz der RND-Funktion immer das
gleiche sein wird. Und um echte Zufallszahlen zu erhalten, wird die Startzahl
mit dem RANDOM-Befeh! zufillig gewdhlt.

1@ RANDOM Wird das Programm in Zeile 2@ gestartet, beruht

28 X=RND 10 der Wert von X auf der Standard-Startzahl.
Wird es in Zeile i@ gestartet, wird eine neue
Startzahl eingestelit.
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READ

1 READ variablenliste

Dabei ist:
variablenliste . variable
oder: variable, variablenliste

Abklrzungen: REA.
Siehe auch: DATA, RESTORE

“Wirkung. -
Mit dem Befehl READ werden Werte aus DATA-Statements gelesen und Variablen
Zugewiesen.

Anwendung

Um einem Feld Anfangswerte zuzuweisen, ist es praktisch, diese Werte in einem
DATA-Statement unterzubringen und mit dem READ-Befehl in einer FOR ...
NEXT-Schleife in das Feld zu lesen., Bei der ersten Ausfihrung von READ wird
der erste Wert im ersten DATA-Statement gelesen. Nachfolgende READ-Befehle
lesen die Werte in der Reihenfolge ihres Vorkommens im Programm, unabhingig
davon, wieviele Werte in jedem DATA-Statement vorhanden sind und wieviele
DATA-Statements benutzt werden.

Mit dem RESTORE-Statement ist es moglich, die Werte in DATA-Statements ein
zweites Mal zu lesen.

‘Beispiele - -

19 DIM B {13} Deklaration eines Feldes

20 WAIT 128

30 FOR I=1 TO 18

40 READ B(l} Die Werte aus den DATA-Statements werden in
5@ PRINT B{l) B{ ) gelesen — B(1} wird 1@, B{2) 20, B(3}
60 NEXT | 30 usw,

7@ DATA 18, 2@, 30, 40, 50, 60
80 DATA 70, 80, 90, 100
99 END
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REM

1 REM kommentar

Abkirzungen: keine

] mﬁl - -3

Mit dem Befehl REM werden Kommentare in Programme eingefigt.

B D SR !

in der Regei ist es unerldRlich, erklirende Kommentare in ein Programm ein-
zuftigen. Diese Kommentare kénnen Titel, Namen des Programmierers, Datum
der letzten Anderuny, Anwendungshinweise, Erlduierungen der verwendeten
_ Algorithmen usw. enthalten._Solche Kommentare werden mit dem REM-Statement
in das Programm eingefigt,

Der REM-Befehl beeinfluldt die Ausfiihrung des Programms nicht und kann Gberall
im Programm eingefligt werden. Alles, was auf das Befehlswort REM in einer
Zeile folgt, wird als Kommentar angesehen. Daher muR das REM-Statement das
letzte in einer Zeile sein, wenn Yerbund-Statements benutzt werden.

B
1% REM THIS LINE HAS NO EFFECT
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RESTORE

1 RESTORE
2 RESTORE ausdruck

Abklrzungen: RES., REST., RESTO., RESTOR.
Siehe auch: DATA, READ

Der Befehl RESTORE dient dazu, Werte in DATA-Statements noch einmal zu
lesen oder die Reihenfolge zu dndern, in der diese Werte gelesen werden.

'-Anweﬁdl.ingf

Bei der norrmalen Verwendung des READ-Befehls liest der PC-1421 den ersten Wert
in einem DATA-Statement und danach der Reihe nach die folgenden Werte. Die
erste Form des RESTORE-Statements setzt den READ-Zeiger auf den ersten
Wert des ersten DATA-Statements zurlick, so daR alles noch einmal gelesen werden
kann. Die zweite Form des RESTORE-Statements setzt den READ-Zeiger auf
den ersten Wert des ersten DATA-Statements, dessen Zeilennummer gréRer als der
Wert des Ausdrucks ist.

Beispiele - -

19 DIM B(14) Deklaration eines Feldes

20 FOR =1 TO 10

3@ READ B{i) Jedem Element von B{ ) wird der Wert 10 zuge-
4% RESTORE wiesen.

5@ NEXT |

60 DATA 10
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RETURN

1 BRETURN
Abkirzungen: RE., RET., RETU., RETUR.
Siehe auch: GOSUB, ON...GOSUB

Der Befehi RETURN bildet die letzte Zeile von Unterprogrammen. Von dort

wird die Programmausfithrung mit dem Statement, das auf den GOSUB-Befehl
folgt, fortgesetzt.

——{nterprogramme- kinnen- mehrere- RETURN-Statements enthalten, . Die Ausfih-. . .. .
rung von Unterprogrammen wird jedoch mit dem ersten Ausfihren eines RETURN-
Statements beendet. Dann wird die Programmausfilhrung mit dem Statement
fortgesetzt, das auf GOSUB oder ON... GOSUB, von wo das Unterprogramm
aufgerufen wurde, folgt. Wird ein RETURN ohne zugehdriges GOSUB ausgefihrt,
erfolgt die Fehlermeldung ERROR b.

Bei der Ausfihrung dieses Programms wird das
20 END Wort “HALLO" einmal ausgegeben,

16¢ PRINT “HALLO"

11¢ RETURN
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STOP

1 STOP
Abklrzungen: 8., ST., STO.
Siehe auch: END; Kommando CONT

‘Wirkung

Mit dem Befehl STOP wird die Ausfiihrung von Pragrammen fiir Priifzwecke unter-
brochen.

Wird bei der Programmausfiihrung auf den Befehl STOP gestoBen, unterbricht der
PC-1421 die Ausfihrung, und eine Meldung “BREAK IN 206" wird angezeigt,
wobei 200 die Nummer der Zeile. mit STOP ist. Der Befehl STOP wird beim
Erstellen von Programmen verwendet, um den Ablauf zu Uberprifen oder um den
Status von Variablen zu kontrollieren. Die Programmausfithrung kann mit dem
Kommando CONT fortgesetzt werden,

19 STOP Auf dem Display erscheint die Meldung “BREAK
N 18",
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TROFF

1 TROFF

Abkurzungen: TROF.
Siehe auch: TRON

Al kK

i i ol ]|
Mit dem Befehl TROFF wird der Trace-Modus ausgeschaltet.

Die Ausfiihrung des Befehls TROFF bewirkt, dald Programme wieder auf “normale”
Weise ausgeflihrt werden,

1% TRON Wihrend der Ausflhrung dieses Programms
20 FORI1=1 TO 3 werden die Zeilennummern 1@, 23, 3@, 30, 30
30 NEXT | und 4@ angezeigt.

40 TROFF
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TRON

1 TRON
Abklrzungen: TR., TRO.
Siehe auch: TROFF

Wirkung .

Mit dem Befehl TRON wird der Trace-Modus eingeschalzet.

-Anwendung'-
Der Trace-Modus hilft bei der Fehlersuche in Programmen. Wenn der Trace-Modus
eingeschaltet ist, wird die Zeilennummer jedes Statements angezeigt, nachdem das
Statement ausgefiihrt wurde, Danach unterbricht der PC-1421 die Ausfiihrung
und wartet mit der Ausfiihrung der nidchsten Zeile, bis die Taste mit dem Abwarts-
Pfeil gedrickt wird. Durch Driicken des Aufwérts-Pfeils wird das soeben ausge-
fihrte Statement angezeigt. Der Trace-Modus bleibt wirksam, bis er mit dem
Befehl TROFF ausgeschaltet wird.

‘Beispiele’

18 TRON Wiéhrend der Ausfithrung dieses Programms
20 FOR I=1 TO 3 werden die Zeilennummern 10, 20, 3¢, 3@, 30
30 NEXT | und 4@ angezeigt.

4D TROFF
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USING

1 USING
2 USING ‘‘spezifikation”
3 USING zeichenvariable

Abkirzungen: U., US,, USL, USIN.

Siehe auch: LPRINT, PAUSE, PRINT
Weitere Erklirungen zum Gebrauch van USING finden Sie in Anhang C.

und PRINT vorkommen. Mit dem Beiehl USING wird ein Ausgabeformat verein-
bart, das fiir alle folgenden Ausgaben wirksam ist, bis es durch einen anderen
USING-Befehl gesindert wird.

Die Spezifikation des Befehls USING hesteht aur einer Zeichenkette in Anfihrungs-
strichen, die aus einer Kombination der folgenden Zeichen besteht:

# Rechtsblndiges Feld fir numevische Zeichen
»  Dezimalpunkt

~ Zur Kennzeichnung, dall Zahlen in wissenschaftlicher Notation dargetellt
werden solien.

& Linksbiindiges Feld fr alphanumerische Zeichen,

«  Aufgliederung nach drei Ziffern
Das USING-Kommando kann spezifizieren, dal das Ergebnis von manuellen
Berechnungen oder von Programmen auf dem Display in Gruppen von drei
Ziffern aufgegliedert wird, die durch Kommata getrennt werden.

Die Spezifikation “####"* ergibt ein rechtsbiindiges Feld fiir numerische Zeichen
mit 3 Ziffern und dem Vorzeichen, In numerischen Feldern muB eine Stelle for
das Vorzeichen freigehalten werden, auch wenn die Zahlen immer positiv sind.

USING-Spezifikationen kénnen mehr als ein Feld beschireiben. Beispielsweise
werden mit “#HHH&&RE&" ein numerischen und ein alphanumerisches Feld
direkt nebeneinander ausgegeben.
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Befehle
USING

Enthalt der Befehl keine Spezifikation, wie in Form 1, wird die vorher spezifizierte
Formatierung ausgeschaltet, und das Standard-Format wird wieder verwendet,

‘Beispiele.

10 A=126: X$="ABCDEF" _Anzeige

20 PRINT USING “###4M"; A ' 1. 25E 02 |
30 PRINT USING “&&&R&&K&KE&"; X$ ich DEF T
40 PRING USING “##H&8&&"; A; X3 L 125 ABC ]

Hinweise: 1. Wenn die Gesamtzah! der Stellen, die mit USING fir “PRINT
ausdruck”™ spezifiziert wurde, 16 i(berschreitet, resultiert ERROR
7.

2. Wenn die Anzahl der Stellen fir den ganzzahligen Anteil {ein-
schiieBlich Vorzeichen und Dezimalpunkt) fir die Fest-Dezimal-
punkt-Darstellung fir “PRINT ausdruck, ausdruck” 8 Uberschreitet,
resultiert ERROR 7,

Wenn der Zeichenstring des Ausdrucks in der Form “PRINT aus-
druck, ausdruck’” 8 Stellen iiberschreitet, wird der Uberschiissige
Teil nicht angezeigt.

3. Wenn der anzuzeigende Inhalt der Form “PRINT ausdruck, aus-
druck™™ 16 Stellen Uberschreitet, wird der Gberschiissige Teil nicht
angezeigt,

@ Aufgliederung nach 3 Ziffern
Programmbeispiel

PRO-Modus
10 USING " # #4444
20 PRINT 6@ * 40
2@ END

RUN-Modus
RUN —— 2.400.00
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2 WAIT ausdruck
Abkirzungen: W., WA, WAL,
Siehe auch: PAUSE, PRINT

it

Mit dem
Display bleibt, bevor die Programmausfiihrung fortgesetzt wird.

- Bej der normalen Ausfithrung-unterbricht der PC-1421-die ProgrammausfGhrung-——-----

nach PRINT-Befehlen, bis die Taste gedriickt wird., Der WAIT-Befeh
bewirkt, daR die Anzeigen fir die bestimmte Zeitdauer erscheinen und dafl danach
die Programmausfiihrung automatisch fortgesetzt wird {ahnlich dem PAUSE-
Befehl). Die Zeitdauer wird von dem Ausdruck bestimmt, der nach WAIT steht.
Die Zeitdauer kann auf jeden Wert zwischen @ und 65535 eingestellt werden,
Dabei wird die Zeitdauer durch jede Erhdhung des Werts um 1 um etwa 1/59
Sekunde verldngert. WAIT @ ist zu schnell, um gelesen werden zu konnen, WAIT
65535 dauert etwa 19 Minuten. WAIT ohne Ausdruck bewirkt eine Rickstellung
des PC-1421 auf die normale Arbeitsweise, bei der auf Dricken der Taste
gewartet wird,

10 WAIT b9 Mach PRINT wird etwa t Sekunde gewartet.
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Funktionen
Pseudovariable

~ FUNKTIONEN

Pseudovariable

Pseudovariable sind eine Gruppe von Funktionen, die kein Argument annehmen
und wie feste Variable verwendet werden.

T INKEY$

INKEY$ ist eine String-Pseudovariable, die den Wert der letzten Taste hat, die
gedriickt wurde. . k<8l , [smeT], pEF , (17, (3], (®) und [« haben
alle den Wert NUL. Mit INKEY$ kdnnen Eingaben Uber die Tastatur gemacht
werden, ohne daB am Ende der Eingabe die Taste gedriickt werden muf.

10 A$=INKEY$

20 B=ASC A$
30 IF B=0@ THEN GOTO 10
40 (F B....

Die Zeilen ab Zeile 4¢ kénnen eine Tastatur-Testroutine enthalten. {Beispiclsweise
4% PRINT AS.) Bei der ersten Ausfilhrung des Programms ist der Wert von
INKEYS$ gleich NUL, weil die zuletzt die Taste gedriickt wurde. Folgt
INKEYS$ auf PRINT oder PAUSE, nimmit INKEYS den Wert der Anzeige an.

1 MEM

MEM ist eine numerischen Pseudovariable, die den Wert der Anzahl der im Pro-
grammspeicher verbleibenden Zeichen annimmt. Der verfiigbare Programmspeicher
ist der Gesamtspeicher minus dem Speicherplatz, der von Programmen und Feld-
variablen belegt ist. MEM kann auch als Kommando eingesetzt werden, Unmit-
tefbar nach der Initialisierung hat MEM den Wert 3454,

1 M

Pl ist eine numerische Pseudovariable, die den Wert pi hat. Wie alle anderen
Zahlen wird auch der Wert pi mit einer Genauigkeit von 10 Stellen wiedergegeben

(3,141592654).
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Numerische Funktionen

Numerische Funktionen sind eine Gruppe mathematischer Operatoren. Einige
haben als Argument einen Wert und als Ergebnis einen Wert. Andere rnumerische
Funktionen erfordern zwei Argumente und liefern zwei Werte als Ergebnls. Zu
den numerischen Funktionen gehdren trigonometrische Funktionen, logarithmische
Funikticnen und Funktionen, die den ganzzahlen Anteil und das Signum von
Zahien errechnen. In vielen BASIC-Dialekten ist es erforderlich, dal die Argumente
von Funktionen in Klammern eingeschlossen werden. Der PC-1421 benotigt Klam-
merung nur dann, wenn dadurch in komplizierten Ausdrlicken das Argument genau
angegeben werden muR. Numerische Funktionen mit zwei Argumenten erfordern
immer Klammerung.

e e . LOGA0D. £ 100, wird.interpretiert als. . o e e+ e
(LOG 16@) + 100 und nicht als LOG {140 + 100).

1 ABS numerischer ausdruck

ABS ist eine numerische Funktion, die den Absolutwert des Arguments berechnet,
Der Absolutwert einer zahl ist der Wert ohne Berlicksichtigung des Vorzeichens.
ABS —10 ist 10,

1 ACS numerischer ausdruck

ACS berechnet den Arcussinus des Arguments. Der Arcussinus ist der Winkei,
dessen Cosinus gleich dem Ausdruck ist, Das Ergebnis ist unterschiedlich abhéngig
davon, ob der PC-1421 als Winkel-Modus auf Altgrad, Bogenmall oder Neugrad
eingestellt ist. ACS .5 ist im Altgrad-Modus gleich 6@.

—

1 AHC numerischer ausdruck

AHC berechnet den hyperbolischen Arcuscosinus des Arguments. AHC 5 st
2,29243167.
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Numerische Funktionen

1 AHS numerischer ausdruck

AHS berechnet den hyperbolischen Arcussinus des Arguments. AHS 6 ist
2,491779853.

1 AHT numerischer ausdruck

AHT berechnet den hyperbolischen Arcustangens des Argurnents,

1 ASN numerischer ausdruck

ASN berechnet den Arcussinus des Arguments. Der Arcussinus ist der Winkel, des
Sinus gleich dem Argument ist. Das Ergebnis ist vom WinkelmaR-Modus des PC-
1421 — Altgrad, Neugrad oder BogenmalR — zbhingig. ASN .5 ist im Altgrad-
Modus gleich 3@.

1 ATN numerijscher ausdruck

ATN berechnet den Arcustanges des Arguments. Der Arcustangens ist der Winkel,
dessen Tangens gleich dem Ausdruck ist. Das Ergebnis ist abhéngig vom Winkel-
mal-Modus des PC-1421 — Altgrad, BogenmaB oder Neugrad. ATN 1. ist gleich
45 im Altgrad-Modus.

1 COS numerischer ausdruck

COS berechnet den Cosinus des Winkel-Arguments. Das Ergebnis ist abhangig vom
WinkelmaB-Modus des PC-1421 — Altgrad, Bogenmafl oder Neugrad. Cos 60 ist
gleich 0,5 im Altgrad-Modus.
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Numerische Funktionen

1 CUR numerischer ausdruck

CUR berechnet die Kubikwurzel des Arguments. CUR 8 ist gleich 2.

1 DEG numerischer ausdruck

Die Funktion DEG wandelt ein Winkel-Argument im DMS-Format {Grad, Minuten,
Sekunden) in die Dezimaldarstellung DEG um. Im DMS-Format sind der ganz-
zahlige Anteii der Zahl die Grad, die erste und zweite Dezimalstelie die Minuten,

_ die_dritte und_vierte Dezimalstelle die Sekunden und weitere Stellen die Dezimal-

sekunden. Bei spielsweise wird 55° 10" 445" als 55,10445 dargestellt. ‘m DEG-

Format ist der ganzzahlige Anteil auch Grad und die Dezimalstellen sind Dezimal-
gradbruchteile. DEG 55.10445 ist gleich 55.17902778.

1 DMS numerischer ausdruck

DMS wandelt ein Winkel-Argument im DEG-Format in das DMS-Format um
{(Umkehrfunktion zu DEG). DMS 55.179B2778 ist gleich 55.18445,

1 EXP numerischer ausdruck

EXP berechnet die Potenz der Zahl e {2,718281828 — die Basis des natirlichen

Logarithmus). EXP 1 ist gleich 2.718281828. { [E] CP 1 drii-
cken.).

1 EACT numerischer ausdruck

EACT berechnet die Fakultit des Arguments. FACT 5 ist gleich 120,
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1 HCS numerischer ausdruck

HCS berechnet den hyperbolischen Cosinus des Arguments.
74.20994852.

HCS 5 ist gleich

1 HSN numerischer ausdruck

HSN berechnet den hyperbolischen Sinus des Arguments.
HSN 4 ist gleich 27.2899172.

1 HTN numerischer ausdruck

HTN berechnet den hyperbolischen Tangens des Arguments.

0.761594158.

HTN 1 ist gleich

1 INT numerischer ausdruck

INT ergibt den ganzzahligen Anteil des Arguments. INT PI ist gleich 3.

1T LN pumerischer ausdruck

LN berechnet den Logarithmus des Arguments zur Basis e {2,718281828). LN

10@ ist gleich 4.60517@186.

1 LOG numerischer ausdruck

LOG berechnet den Logarithmus des Arguments zur Basis 10. LOG 160 ist gleich

2.
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Numerische Funktionen

1 MDF numerischer ausdruck

Diese Rundungs-Funktion ist praktisch, um beispielsweise ein Rechenergebnis, das
in weiteren Berechnungen verwendet werden soll, auf 3 Dezimalstellen zu runden,
so daR die Zahl nicht von der Tastatur eingegeben werden mul.

Beispiel
USING "t
MDF {5/9) * 9 5.004

Diese Funktion arbeitet nur dann, wenn die Anzahi der Dezimalstellen mit dem
Kommando USING spezifiziert wurde. Sie wird ignoriert, wenn das USING-
Kommandeo freigegeben wird.

~ MDF kann als gewdhnliche Funkiionin-BASIG-Programmen benutzt werdens - - —-— - -

1 POL {numerischer ausdruck, numerischer ausdruck)

POL verwandelt Argumente in kartesischer Koordinaien-Darstellung in Polai-
koordinaten.

Das erste Argument bezeichnet den Abstand zur Y-Achse und das zweite den
Abstand zur X-Achse. Das Ergebnis, der Abstand und der Winkel in Polar-
koordinaten, wird den festen Variablen Y und Z zugewiesen. Das Ergebnis ist
abhangig vom WinkelmaR-Modus des PC-1421 — Altgrad, BogenmaR oder Neugrad.
POL (3, 4) ist im Altgrad-Modus gleich {5,53.13010235).

1 RCP numerisch er ausdruck

RCP berechnet den Kehrwert des Arguments. RCP 5 ist gleich 0.2.

1 REC {numerischer ausdruck, numerischer ausdruck)

REC verwandelt Argumentie in Polarkoordinaten-Darstetlung in kartesische Koordi-
naten.

Das erste Argument bezeichnet den Abstand und das zweite den Winkel, welcher
vom WinkeimaR-Modus des PC-1421 — Altgrad, BogenmalR oder Neugrad —
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abhangig ist. Das Ergebnis, der Abstand zur Y-Achse und der Abstand zur X-Achse,
wird in den festen Variablen Y und Z abgelegt. REC {7, 50) ist im Altgrad-Modus
gleich (4.499513268, 5.362311102).

1 BND numerischer ausdruck

RND erzeugt Zufallszahlen. Ist das Argument kleiner als 1, aber gréRer oder gleich
0, ist auch die erzeugte Zufallszahl kleiner als 1, aber groRer oder gleich 0. Ist das
Argument eine ganze Zahl gréRer oder gleich 1, ist das Ergebnis eine Zufallszahl
groBer oder gleich 1 und kleiner oder gleich dem Argument. Ist das Argument
grofier oder gleich 1 und keine ganze Zahl, ist die erzeugte Zufallszahl grofer oder
gleich 1 und kleiner oder gleich der kleinsten ganzen Zahl, die groBer als das
Argument ist. (In diesem Fall ist die Erzeugung der Zufallszahl abhéngig vom Wert
des Dezimalanteils des Arguments.)

---------- Ergebnis--------.-.

Argument Untergrenzs Obergrenze
b i <1
2 1 2
25 1 3

Die erzeugte Sequenz der Zufaliszahlen ist nach dem Einschalten des PC-1421
immer gleich, weil die Startzah! immer die gleiche ist. Mit dem Befehl RANDOM
kann eine zufillige Startzahl| erzeugt werden.

T numerischer ausdruck ROT numerischer ausdruck

ROT berechnet die n-te Wurzel des Arguments. 125 ROT 3 ergibt b, (\3/125
wird als 1256 ROT 2 eingegeben.)

1 8GN numerischer ausdruck

SGN ergibt einen Wert abhdnging vom Vorzeichen des Arguments. Ist das
Argument positiv, ist das Ergebnis 1, ist das Argument gleich Null, ist das Ergebnis
@; ist das Argurment negativ, ist das Ergebnis —1. SGN -5 ist gleich —1.
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1 SIN numerischer ausdruck

SIN berechnet den Sinus des Winkel-Arguments. Das Ergebnis ist abhidngig vom
Winkelmal-Modus des PC-1421 — Altgrad, BogenmaR oder Neugrad. SIN 3¢ ist
gleich .5,

1. SQR numerischer ausdruck_

SOR berechnet die Quadratwurzel des Arguments. Das Ergebnis ist identisch mit

der-Anwendung-der-Tasto- =) -auf-der-Tastatur...SQR. 4 ist-gleich 2e o

SQU berechnet das Quadrat des Arguments. SQU 3 ist gleich 9.

1 TAN numerischer ausdruck

TAN herechnet den Tangens des Winkei-Arguments. Das Ergebnis ist abhéngig vom
Winkeimalk-Modus des PC-1421 — Altgrad, Bogenmall oder Neugrad. TAN 45 ist
im Altgrad-Modus glteich 1.

t TEN numerischer ausdruck

TEN berechnet die Potenz von 1§ {der Basis des natirlichen Logarithmus), das
Argument bildet den Exponenten.
TEN 3 ist 1000.
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| String-Funktionen

String-Funktionen dienen zum Verarbeiten von Strings. Einige Funktionen aus
dieser Gruppe erfordern als Argument ginen String und haben einen numerischen
Wert zum Ergebnis. Bei anderen sind Argument und Ergebnis beide Strings. Dann
gibt es String-Funktionen, die aus einem numerischen Wert einen String erstellen
oder salche, die- ein String-Argument und ein oder zwei numerische Argumente
erfordern und einen String zum Ergebnis haben, Viele BASIC-Dialekte erfordern,
daR das Argument in Klammern steht. Der PC-1421 benétigt diese Klammerung
nicht, aull er wenn in komplizierten Ausdricken deutlich gemacht werden mug,
welcher Teil des Ausdrucks das Argument bildet. String-Funktionen mit zwei oder
drei Argumenten erfordern immer Kiammein.

1 ASC string-ausdruck

ASC errechnet des ASClI-Codes des ersten Zeichen des Arguments. Die ASCII-
Zeichencode-Tabelle finden Sie in Anhang B, ASC “A*’ ist gleich 65.

1 CHR$ numerischer ausdruck

CHRS$ ist die Umkehrfunktion von ASC und errechnet zum gegebenen ASCii-Code
das entsprechende Zeichen. Die ASClI-Zeichencode-Tabelle finden Sie in Anhang
B. CHR$ 65 ist “A".

1 LEFT$ (string-ausdruck, numerischer ausdruck)

LEFTS$ ergibt den linken Teil des String-Ausdrucks im Argument. Die Lange des
Teilstrings (Anzahl Zeichen) wird durch den neumerischen Ausdruck im Argument
bestimmt. LEFT$ (“ABCDEF", 2) ist gleich “ABR"".

1 LEN string-ausdruck

LEN errechnet die Linge des String-Ausdrucks im Argument (Anzahl Zeichen),
LEN “ABCDEF" ist gleich 6.
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1 MIDS (ﬂlngiusdl'ucl<, numerischer ausdruck 1, numerischer
ausdruck 2)

MID$ ergibt den mittleren Teil des String-Ausdrucks im Argument. Der erste
numerische Ausdruck im Argument bezeichnet das erste Zeichen des String-
Ausdrucks, das im Ergebnis enthalten sein soll. Der zweite numerische Ausdrucl
im Argument gibt die- Lénge des Ergebnisses (Anzahl Zeichen) an. MIDS$
{“ABCDEF", 2, 3) ist gleich “BCD"".

1 RIGHT$ (string-ausdruck, numerischer ausdruck)

RIGHTS ergibt den rechten Teil des String-Ausdrucks im Argument. Die Lange des
Ergebnis-Strings {Anzahl Zeichen) wird durch den numerischen Ausdruck im
Argument bestimmt. RIGHTS (“ABCDEF", 3) ist gleich “DEF".

1 8§TRS$ numerischer ausdruck

STR$ verwandelt den numerischen Ausdruck im Argument in einen String um.
Die Umkehrfunktion zu STR$ ist VAL, STRS$ 1.59 ist gleich ~1.58"".

1 WAL string-ausdruck

VAL ist die Umkehrfunktion zu STR$ und verwandelt einen String in einen
numerischen Ausdruck. Enthidlt der String-Ausdruck im Argument keinen
numerischen Ausdruck, ist das Ergebnis Null, VAL “1,69" ist gleich 1.52.

Hinweis: VAL kann nur numerische Zeichen (0 bis @), Vorzeichen {+ und —)
und das “'E’* flir Exponenten umwandeln. Enthdlt der String-Ausdruck
andere Zeichen, werden alle Zeichen rechts des letzten erlaubten
Ausdrucks ighoriert. Leerstellen werden als nicht vorhanden behandelt.
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PANNENHILFE

In diesem Kapitel finden Sie Hilfestellung, wenn ihr SHARP PC-1421 nicht das
tut, was Sie von thm erwarten. Das Kapitel ist in zwei Telle gegliedert — der erste
beschaftigt sich mit der allgemeinen Bedienung des Gerdts und der zweite mit
BASIC-Programmierung. Filr jedes Prohlem bringen wir einige Lésungsvorschlige.
Probieren Sie diese der Reihe nach aus, bis Sie das Problem geldst haben,

Wenn:

Bed ijé’riu‘ngil d_eé Gerats

Dann:

Sie schaiten das Gerét ein, aber auf
dem Display erscheint keine
Anzeige.

Die Anzeige erscheint zwar, aber auf
Batétigung der Tasten erfolgt keine
Reaktion.

Sie haben eine Berechnung oder
Antwort eingegeben, aber es erfolgt
keine Reaktion darauf.

Wihrend der Ausfiihrung eines
BASIC-Programms erfoigt eine
Anzeige, danach stoppt das
Programm.

1

2.

—_

. Steht der Ein/Aus-Schalter auf der
Position ON?

Uberpriifen Sie durch Dricken der
Taste , ob sich das Gerat auto-
matisch ausgeschaltet hat.

. Die Batterien auswechseln,

. Die Anzsige durch Driicken der Taste
[ecel 16schen,

. Die Anzeige durch Driicken von
{ (shirT] ) ltschen,

. Das Gerdt aus- und wieder einschalten.

. Irgendeine Taste gedriickt halten und
den RESET-Schalter driicken,

. Den RESET-Schalter dricken, ohne
eine Taste gedriickt zu halten,

. Im RUN-Modue und im
CAL-Modus (=] driicken.

. driicken,

184



Pannenhilfe

Sie haben eine Rechnung eingegeben |~ 1. Fiir Berechnungen vom PRO-Modus in
und diese wird im BASIC-Format - den BUN-Maodus umschalten.
{Doppelpunkt nach der ersten Zah!)

angezeigt.

Auf Betdtigung der Tasten erfolgt 1. Irgendeine Taste gedriickt halten und
keinerlei Reaktion. : den RESET-Schalter driicken.

2. Wenn auch nach DurchfUbrung des
obigen Schritis keine Realtion auf
Betdtigung der Tasten erfoigt, dricken
Sie den RESET-Schalter, ohne eine
Taste gedrilckt zu halten. Dadurch
werden jedoch alie Programme und
Daten geloscht.

Wenn Sie ein neues BASIC-Programm in den Computer eingeben, ist es ganz
normal, dalk es beim ersten Startversuch nicht lduft.  Selbst bei einfachen
Programmen, von deren Fehlerfreiheit Sie lberzeugt sind wie beispielsweise die
Programme in dieser Bedienungsanleitung, macht man gewdhnlich mindestens
einen Tippfehler. Léngere neue Programme enthalten auRerdem meistens noch
mindestens eines logischen Fehler. Daher wollen wir lhnen einige grundsétziiche
Hinweise geben, wie Sie solche Fehler finden und korrigieren.

Wenn Sie |hr Programm starten und eine Fehlermeldung erhalten:

1. Gehen Sie zuriick in den PRO-Modus und bringen mit den Tasten [1} und
(3] die Zeile mit dem Fehler zur Anzeige. Der Cursor befindet sich dann an
der Stelle, die den PC-1421 zur Fehlermeldung verursacht hat,

2. Wenn Sie in der Programmzeile, wo der Fehler auftrat, keinen Fehler finden
kénnen, kénnen die verwendeten Daten die Ursache sein. Beispielsweise
verursacht CHR$ (A) einen Fehler, wenn A den Wert 1 hat, weil CHR$ (1)
nicht zuldssig ist. Die Werte der Variablen konnen im RUN- oder PRO-Modus
Uberpritft werden, indem Sie die einzelnen Variablennamen und danach

eingeben.

Wenn Sie Ihr Programm starten, zwar keine Fehlermeldung erhalten, aber das
Programm auch nicht das tut, was Sie von ihm erwarten:

3. Uberpriifen Sie das Programm Zeile fur Zeile mit LEST und den Tasten 1}
und , um herauszufinden, oh Sie das Programm richtig eingegeben
haben. Es ist verbliffend, wieviele Fehler bei einem erneuten Druchsehen
eines Programms gefunden werden kénnen!
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4. Versuchen Sie beim Durchsehen des Programms, die einzelnen Zeilen so
anzusehen, als waren Sie der Computer. Filhren Sie die Operationen der
Zeilen mit Beisplelswerten durch, um herauszufinden, ob Sie die erwarteten
Ergebnisse erhalten.

b. Fligen Sie zusdtzliche PRINT-Statements in das Programm ein, um wichtige
Werte und Zwischenwerie auf dem Display anzuzeigen. Auf diese Weise
konnen Sie die Programmteile bestimmen, die korrekt arbeiten, und die
Fehlerstelle lokalisieren. AuBerdem kann man auf diese Waise feststellen,
welche Teile des Programms abgearbeitet wurden. Sie kénnen die Programm-
ausfiihrung auch an kritischen Punkten mit STOP unterbrechen und die
Inhalte der Variablen Gberpriifen.

6. Benutzen Sie TRON und TROFF, entweder als Kommandos oder direkt im
Programm, um den Programmabltauf fiber mehrere Zeilen zu verfolgen.
Halten Sie das Programm an kritischen Punkten an, um den Inhalt von
wichtigen Variablen zu Uberprifen. Diese Fehlersuchmethode ist zwar sehr
langsam, aber manchmal die einzigste verbleihenden Methode.

186



Instandhaltuny

Bitte beachten Sie die folgenden Punkte, um ein stdrungsfreies Funktionieren des
PC-1421 zu gewihrleisten:

*

Behandeln Sie den Camputer immer sorgféltig, weil die Flissiglristallanzeige
aus Glas besteht.

Setzen Sie den Computer nicht starken Temperaturschwankungen, Feuchtig-
keit oder Staub aus. !m Sommer entstehen in geschlossenen Fahrzeugen, die
der direkten Sonnenbestrahlung ausgeseizt sind, sehir hohe Temperaturen.
Wird der Computer ldngere Zeit hohen Temperaturen ausgesetzt, konnen
Beschidigungen die Foige sein.

Verwenden Sie zur Reinigung des Computers nur ein weiches und trockenes
Tuch. Benutzen Sie niemals chemische Lésungsmittel, Wasser oder ein
feuchtes Tuch.

Soll der Computer lingere Zeit nicht benutzt werden, entnehmen Sie die
Batterien, um Beschidigungen durch Auslaufen der Batterien zu vermeiden,

Wenn Sie die Hilfe einer Werkstatt bendtigen, geben Sie den Computer nur
&n eine autorisierte SHARP-Kundendienststelle.

enn def Computer starker statischer Elektrizitdt oder starken Storsingnalen

usgeset?t ist, kann er sich untern }Jmstanden "aufhangen“ {ci;h er. raag|¢|;t;.
icht hr auf Tastenbetdtigu Sollte dies vorkommeh ha]teh ie
irgendeige Taste gedriickt und ﬁcken den ALL RESET-ﬁQja!*ar ﬁ
unter Pahnenhilfe.}

y -«aqm e

Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung auf, um jederzeit nachschlagen zu
kdnnen.
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ANHANG A
 FEHLERMELDUNGEN

Der PC-1421 verflugt (ber neun verschiedene Fehlercodes, die im folgenden erklirt
werden,

Fehler-
nummer  Bedeutung

1 Syntaxfehler

® Dieser Fehler bedeutet, dafl der PC-1421 ihre Eingabe nicht ver-
stehen kann. Uberpriifen Sie Dinge wie Semikolons am Ende von
PRINT-Statements, falsch geschriebene Befehle und fehlerhaften
Gebrauch von Zeichean.

3%/2

2 Rechenfehler
Hier haben Sie wahrscheinlich einen der folgenden drej Fehler gemacht:

1. Versucht, eine zu groRe Zahl einzugeben,
Ein Rechenergebnis gréRer als 9.999999999E99 arhalten.

2. Versucht, durch Null zu teilen.
5/0
3. Versucht, eine unzulissige Rechnung auszufiihren.

LN —3% oder ANS15

3 Dimensionierungsfehler/Argument-Fehler
® Feldvariable existiert bereits.

Sie haben versucht, ein Feld zu spezifizieren, ohne es vorher zu
dimensionieren.

Der Feld-Index Ubersteigt die im DIM-Statement spezifizierte
FeldgréRRe.

DIM B{256)

® Unzuldssiges Funktionsargument, Das bedeutet, Sie haben etwas
von lhrem Computer verlangt, was er nicht kann.
Beispiel: WAIT-Intervall ist groRer als 65535,

WAIT 66000
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Zeilennummer-Fehler

Hier haben Sie vermutlich einen der folgenden Fehler gemacht:
1. In GOTO, GOSUB, RUN, LIST oder THEN eine nicht existente
Zeilenhummer eingesetzt.

2. Eing zu groRe Zeilennummer verwendet. Die hochste zuldssige
Zeilennummer ist 65279,

Verschachtelungs-Fehler

Die Verschachtelung von Unterprogrammen Uberschreitet 10 Ebenen,
Die Verschachielung einer FOR-Schieife Gberschreitet 5 Ebenen.
RETURN ohne GOSUB, NEXT ohne FOR oder READ ohne DATA.

Kapazitat des Puffers Gberschritten.

Speicher-Uberlauf

Dieser Fehler tritt auf, wenn Sie ein Feld deklarieren, das zu groR far
den Speicher ist. Wenn ein Programm zu groff wird, kann dieser Fehler
auch entstehen.

PRINT USING-Fehler
In einem USING-Statement ist eine unzuldssige Format-Spezifikation
enthalten.

Eih/Ausgabe Fehler

Dipser Fehler kann nur auftreten, wenn der Drucker unt/ader (hs
seftenrecorder (beides Sonderzubehdr} an den PC-1421 arggegch

ist Die Fehlermeldung bedeutet, daR in der Kommumklm&n tw Iien
dem PC-1421 und dem Ein/Ausgabe-Gerat ein Problem vorhanden ist.

Sonstige Fehler

Dieser Fehlercode wird angezeigt, wenn der Computer ein Problem hat,
das nicht unter eines der anderen acht Fehlercodes fédllt. Eine der
haufigsten Ursachen fur diese Fehlermeldung ist der Versuch, Daten
einer Variablen mit einem bestimmten Namen anzusprechen (z.B.

LN (R mhumeA A Moty H1en m
AS), wahrend dic Daten unter einem anderen Namen gespeichert

wurden {z.B. A).
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H ANHANG B
_ ZEICHENCODE-TABELLE

Die folgende Tabelle enthilt die Umwandiungswerte fiir die Funktionen CHR$
und ASC. Die Spalten zeigen die ersten vier Hexadezimalzeichen bzw. die ersten
vier Bindrbits und die Zeilen die folgenden Hexadezimalzeichen bzw. Bindrbits.
Oben links in jedem Element der Tabelle ist die Dezimalzahl fiir das Zeichen
enthalten. Unten rechts befindet sich das Zeichen selbst. Ist kein Zeichen
abgebildet, ist es ein unzulissiges Zeichen fr den PC-14217.

Beispielsweise hat das Zeichen “A” den Code 65 in Dezimaldarstellung, 41 in
Hexadezimaldarstellung und @100@@31 in Bindrdarstellung. Das Zeichen *+/ "
wird dezimal als 252, hexadezimal als FC und bingr als 11111100 dargesteilt.
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Erste vier Bits

Zeichencode-Tabelle

Der PC-1421 kann die Codes in den dunkeln Bereichen nicht ver-
Wird ein Code aus sinem dunklen Bereich eingeueben,
resultiert ein Fehler.

arbeiten.

Hex
Binary

0] 1 2 1 3
(eee | BEe1 | Be1@ | 8311
[} 16 32 48
NUL

SPACE

4 5 8 7 8  E Fo
213 | 8131 p1iad | B111 1000 1116 § 1111
64 a8 96 112 {128 224|248

@ P
113 | 129 925|281

87

at: 3]
45 62
47 VRR

M

78

%

e

127

143

255
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~ ANHANG C __
FORMATIEREN DER -

_ DATENAUSGABE

Es ist manchmal sehr hilfreich, das Format der Datenausgabe bestimmen zu kénnen,
Beim PC-1421 erfolgt diese mit dem Befeh] USING, mit dem folgendes spezifiziert
werden kann:

*

Anzahl der Stelien

Position des Dezimalpunktes
wissenschaftliche Notation

Anzahl der Zeichen in einem String

*

Die verschiedenen Formate werden mithilfe von “Ausgabemasken’ spezifiziert.
Diese Masken kénnen String-Kanstante oder String-Variable sein:

10: USING "' ####"
2B: M= “RERZUKL”
3p: USING M$

Wird der Befehl USING ohne Maske benuizt, werden alle vorher spezifizierten
Formate aufgehoben.

4%: USING
Das Befehlswort USING kann auch in einem PRINT-Stateinent auttreten:
5@: PRINT USING M$; N

Ein durch USING spezifizierten Format bleibt giiltig, bis ein neuer USING-Befehl
auftritt.

Numerische Masken

Eine numerische USING-Maske darf nur benutzt werden, um numerische Werte
anzuzeigen, also numerische Konstanten oder numerische Variable. Wird eine
String-Konstante oder String-Variable ausgegeben, wihrend eine numerische
USING-Maske giiltig ist, wird die Maske ignoriert. Anzuzeigende Werte miissen
immer in den Raum passen, der von der Maske bereitgestellt wird. FEiir das
Vorzeichen muBR immer eine Stelle reserviert werden, auch wenn ausschlieRlich
positive Werte angezeigt werden, Daher kann eine Maske, die vier Anzeigestellen
spezifiziert, fir die Ausgabe von héchsten dreistelligen Zahlen verwendet werden.
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i

Die gewlinschte Anzahl der Stellen wird mit dem Zeichen " #* spezifiziert. Jedes
“& in der Maske reserviert Platz fir eine Stelle. Die Ausgabe oder der Ausdruck
enthalten immer so viele Zeichen, wie in der Maske vorgesehen sind. Die Zahl
erscheint ganz rechts in diesem Bereich, die verbleibenden Stellen links von der
Zah! werden mit Leerstellen aufgefillt. Positive Zahlen haben links immer
mindestens eine Leerstelle. Da der PC-1421 nicht mehr als 1@ signifikante Stellen
erfassen kann, soilten in der numerischen Maske nicht mehr als 11 *'#** enthalten.
Uberschreitet die Gesamtzahl der Stelien des ganzzahligen Teils 11, wird der ganz-
zahlige Teil im PC-1421 als 11 Stelien angesehen.

HINWEILS: In allen Beispielen in diesem Anhang wird der Anfang und das Ende
der Anzeige mit einem 1" markiert, um die GroRe der Anzeige zu
verdeutlichen.

Staiement Anzeige

10: USING “####" {Den PC-1421 in den RUN-Modus

schalten, RUN eingeben und

dricken.}
20: PRINT 25 I 25
39: PRINT —350 | —3501
hg: PRINT 1000 ERROR 7 IN 40
| H §

Ziffer|

"_S'pe::":ififz'ierim_g'dés Dezimalpunktes _

Das Zeichen fir den Dezimalpunkt “* - " kann in numerische Masken aufgenommen
werden, um die Position des Dezimalpunktes zu bestimmen. Wenn die Maske
mehr Dezimalstellen bereitstellt, als zur Anzeige eines Werts erforderlich sind,
werden die tbrigen Stellen auf der rechten Seite mit Nullen aufgefaillt. Enthalt
der anzuzeigende Wert mehr Dezimalstellen als in der Maske vorhanden sind,
werden die iiberschissigen Dezimalstelien abgeschnitten (nicht gerundet).
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Statement Anzeige

10 USING “'##4 4

20: PRINT 25 | 25.001
3¢: PRINT —358.5 | —-350.50|
4¢: PRINT 2.547 | 2.54|

Spezifizieru ng der wissensbh_aftlicheh . Nb:tatigﬁ” '

Ist das Zeichen “/" in der Maske enthalten, erfolgt die Anzeige in wissen-
schaftlicher Notation. Mit den Zeichen “#’ und " +” wird das Format des
“charakteristischen” Teils der Zahl spezifiziert, also des Teils, das links von E
angezeigt wird. Links vom Dezimalpunkt missen immer mindestens zwei “‘#°’
varhanden sein, um Platz flir das Vorzeichen und eine ganze Zahl zu reservieren,
Der Dezimalpunkt kann enthalten sein, muli aber nicht. Rechts vom Dezimalpunkt
kénnen sich bis zu 9 “# " befinden. Nach dem “charakteristischen’” Teil wird das
Exponentialzeichen E angezeigt, darauf foigen eine Stelle fiir das Vorzeichen und
zwei Stellen fir den Exponenten. Daher wire die kleinste Maske fiir wissenschaft-
liche Notation dargestellt durch *'## /" fir Anzeigen in der Form “2E 89", Das
gréfite Format flr wissenschaftiiche Notation ist ' ## #H#HEFHHFEEN" fir die
Ausgabe von Zahlen wie beispielsweise *'—1.234567890E —12",

Statement Anzeige
10: USING “###. #an"
20: PRINT 2 | 2.00EQQI

3p: PRINT —365.278 |—3.65EQ2|
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[

String-Konstante und -Variable werden mit dem Zeichen "&" spezifiziert. Jedes
“ &' bedeutet ein Ausgabe-Zeichen. Der String wird an der tinken Seite des Feldes
angezeigt, [st der String kiirzer als das Feld, werden die Giberschiissigen Stellen mit
Leerstellen aufgefullt, Wenn der String ldnger als das Feld ist, wird er auf die Lange
des Feldes beschnitten.

‘E]@; 7}_ T

Statement Anzeige

10: USING "&&&&&&"
2¢: PRINT "ABC” |ABC l

30: PRINT “"ABCDEFGHI™ [ABCDEF!

‘Gemischte Masken |
In den meisten Fillen enthalten USING-Masken entweder nur numerische
Formatzeichen oder nur String-Formatzeichen. Fir bestimmte Zwecke ist es
jedoch glnstig, beide Arten Formatzeichen in die USING-Maske aufzunehmen. In
solchen Fillen bedeutet jeder Ubergang von numerischen zu String-Formatzeichen
und umgekehet die Begrenzung eines Werts. Daher ist die Maske * #H#H## #8888
eine Spezifikation fir die Anzeige zweier Werte — ein numerischer Wert mit b
Stelleh und ein String mit 4 Stellen:

E{atemeﬂlt Anzeige

3

E‘I(Zi: PRIi\IT USING “### ##&8&"; 25, "CR" 125.00CR!

20: PRINT —5.789; DB | -5.78DBI

Beachten Sie: Ein USING-Statement wird auf alle folgenden Ausgaben
angewendet, bis das Format durch einen anderen USING-Befehl gedndert oder
aufgehoben wird.

Beachten Sie beim Formatieren mit USING bitte die folgenden Punkte.

1. Wenn die Gesamtzahl der Stellen in einem USING-Formal in PRINT ausdruck
16 Uberschreitet, wird ERROR 7 verursacht.
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ANHANG C
Formatieren der Datenausgabe

Beispiel: 10: USING “#E#####4 #ELEEFHHH

17 Stelien oder mehr

20: PRINT A

Hinweis: Wenn die Gesamtzahl der Stellen, die fiir den ganzzahligen Teil
spezifiziert wurden, 11 einschlieBlich des Vorzeichens {iberschreitet,
wird der Uberschilssige Teil ignoriert. Dann wird dieser ganzzahlige
Teil als 11-stellig angesehean.

Beispiele:

1) 10: USING " ##########EH ARG 4R
Dieses Format verursacht keinen Fehler,

2} 10: USING " #HAFHFSHHH LS SR FH#ET
Dieses Farmat verursacht keinen Fehler.
Ganzzahliger Teil: 11 Stellen, Dezimalpunikt: 1 Stelle und
Dezimalteil: 4 Stellen
Gesamt: 16 Siellen {weniger als 17 Stellen)

3) 10: USING " #HF#HH#E#EH#THRF# HE#HEH
Dieses Format verursacht ERROR 7,

{Die Gesamtzahl der Steilen ist groRer als 16.)

® [m letzten Beispiel muB das USING-Format auf 16 Stellen ader weniger
korrigiert werden.

2. Wenn in einem USING-Format der ganzzahlige Teil 8 Stellen Uberschreitet,
verursacht PRINT ausdruck, ausdruck den Fahler ERROR 7.

Beispiel: 10: USING “H#FHEHHFHE HH
———
9 Stellen oder mehr

20: PRINT A, B

® Das USING-Format so dndern, daR es 8 Stellen oder weniger hat.

3. Wenn der anzuzeigende Inhalt der Form PRINT ausdruck ; ausdruck ; ausdruck ;
... 16 Stellen Gber schreitet, wird der (berschiissige Teil nicht angezeigt.

4. Die Anzeige von Werten, die in Hexadezimalzahlen umgewandelt wurden,
fihrt zu einem Fehler, wenn mit dem USING-Statement die FlieRpunktdar-
stellung (Exponential-Anzeige) bestimmt wurde. (ERROR 7, Formatfehler)
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ANHANG D
Bewertung von Ausdriicken

Der SHARP PC-1421 berechnet hei komplexen Ausdriicken die Teile des Ausdrucks
in einer Reihenfolge, die durch den Vorrang der Operatoren bestimmt wird, Bei der
Eingahe

100 /5 + 45

— entweder als Berechnung oder in einem Programme — kann eine der beiden
folgenden Darstellungen gemeint sein:

160
5 +45b

=2 oder %+45= 65

Der PC-1421 entscheidet zwischen diesen beiden Mdglichkeiten nach den Regeln
des Operatoren-Vorrangs. Weil Division eine hohere “'Prioritdt’” hat als Addition
(siche unten}, wird zuerst die Division und danach die Addition ausgefuhrt, d.h.
die zweite Formel wird berechnet, das Ergebnis ist 65.

-_—Operat_dren_-P:rioritia"t

Im BASIC-Modus des PC-1421 werden die Operatoren nach den folgenden
Prioritdtsregeln verarbeitet {angefangen mit der hochsten Prioritdt):

T P wr o

Prioititscbene Operation i
Klammerung i .
Variable und Pseuddvariable ot
Funktionen

Potenzierung (), (ROT)

Vorzeichen {+, —)

Multiplikation und Division (%, /}

Addition und Subtraktion {+, —)

Verhéltnis-Operatoren (<, <=, =, <>, >=, >}

Logische Operatoren (AND, OR}

—

CNE ;e W

Sind in einem Ausdruck zwei oder mehr Operatoren der gleichen Prioritatsebene
enthalten, werden sie von links nach rechis abgearbeitet. (Potenzierung wird von
rechts nach links verarbeitet.) Beispielsweise ist bei A+ B — C das Ergebnis gleich,
wenn zuerst die Addition oder zuerst die Subtraktion ausgefiihrt wird.
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ANHANG D
Bewertung von Ausdriicken

Enthélt ein Ausdruck mehrfache Klammerung, wird zuerst das innerste Klammer-
paar berechnet und das dulerste zuietzt.
Bei Ebene 3 und 4 hat die letzte Eingabe die hohere Prioritit.

Beispiel: 274 - _{2%)}
34 _2 > 372

‘Beispiel B

Wir wollen die Arbeitsweise des PC-1421 an dem folgenden Ausdruck verfolgen:
({3+5—2)*%6+2) /103" LOG 100

Der PC-1421 berechnei zunichst die innerste Klammer. Da “+'" und "'—" die
gleiche Prioritat haben, wird von links nach rechts verarbeitet und die Addition
zuerst ausgeftihrt:

{((B—2)%6+2)/1@" LOG 100
Danach die Subtraktion:
{(B)*6+2) /10" LOG 164
oder:
(6k6+2) /1@ "~ LOG 100
in der nachsten Klammer wird zuerst die Multiplikation durchgefiihrt:
(36+2) /18 ™ LOG 108
Und danach die Addition:
(38) /18 LOG 10
oder:
38/19 ™ LOG 10¢

Nach Verarbeitung der Klammern hat jetzt die LOG-Funktion die héchste Prioritdt
und wird als nichstes berechnet:

38/1¢"2

Als nachstes die Potenzierung:
387100

Und zuletzt die Division:
§.38

Dies ist der Wert des Ausdrucks.
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ANHANG E
Tasten-Funktion im BASIC-Modus

E<e)

[EXP

{ON)

Zum Einschaliten des PC-1421, wenn er sich automatisch
ausgeschaltet hat.

(BREAK)

Die Betatigung dieser Taste wahrend der Programmausfihrung
hewirkt ein Unterbrechen des Programms.

Bei manuellen Operationen, Ein/Ausgabe-Kommandos wie
BEEP, CLOAD usw, wird durch Betdtigung dieser Taste die
Kommando-Ausfihrung unterbrochen.

Mit dieser gelben Taste mit der Aufschrift “SHIFT werden
bei Tasten mit Doppelbelegung die zweiten Funktionen, die
in braun iiber den Tasten angegeben sind, angasprochen.

2
Beispiel: fu] — 7 wird eingegeben.

Zum Léschen der Eingabe und des Displays. (Freigabe von
Fehlern.)

Léscht nicht nur das Display, sondern initialisiert auch den
Computer.

Initialisierung —

Rickstellung des WAIT-Zeitgebers,

Ruckstetlung des Anzeigeformats {USING-Format).
Ricksteliung des TRON-Status {(TROFF).

Rickstellung von PRINT = LPRINT.

Riickstellung von Fehlern.

NMumerische Tasten,

Dezimalpunkt,
Dient zur Eingabe von Abklrzungen fir Kommandos/Be-
fmhlan/Eiimb+innnm

bl
TRELa) Vdnine

Zur Bestimmung des Dezimalpunktes im USING-Format.

Zur Kennzeichnung des Exponenten in wissenschaftlicher
Notation. {Diese Taste ist der Buchstabe E.)

Zur Zuweisung des Exponenten in wissenschaftlicher Nota-
tion.
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ANHANG E
Tasten-Funktion im BASiC-Modus

® Division-Taste.
] ® Multiplikation-Taste.
® Zur Kennzeichnung von Feldvariablen in INPUT# PRINT #
usw.
¢ Addition-Taste.
=1 ® Subtraktion-Taste.
® Zur Eingabe von CL.OAD?.
() ® Zur Trennung von zwei oder mehr Statements in einer Pro-
grammzeile,
= ® Bezeichnet eine Pause zwischen zwei Gleichungen und
zwischen Variablen und Kommentaren.
=] ® Zur Anzeige von zwei oder mehr Werten oder Inhalten zur
gleichen Zeit.
& Schafft eine Pause zwischen [nstruktion und Variable.
=] ® Weist in Zuweisungs-Statements den Inhalt (Zah! oder
Zeichen) an der rechten Seite der Variablen an der linken Seite
Zu,

® Zur Eingabe von logischen Operatoren in IF-Anweisungen,

!
]

DE Wird eine der folgenden 18 Tasten (A, S, D, F, G H KL,

Z, X, C V, B, N, M, », SPC) nach Driicken der Taste
gedrickt, so startet das Programm mit dem entsprechenden
Kennbuchstaben,

3
M

Alphabetische Tasten. Diese Tasten sind die gleichen wie bei
einer Schreibmaschine. Auf dem Display des PC-1427 werden
die Zeichen als GroRbuchstaben dargestellt.

., OO ® Zur Eingabe von Klammern.
® chen O F- u .
) Zur Eingabe von logischen Operatoren in |F-Anweis ngen
® Zur Eingabe von Leerstellen,
® Potenzierung-Zeichen,
® Zur Spezifizierung des Gleitpunkt-Systems {Exponent-System)
filr numerische Daten in USING-Statements.
® Quadratwurzel-Zeicher,
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ANHANG E
Tasten-Funiction im BASIC-Modus
Zum Eingeben der entsprechenden Symbole.
"o Zum Kennzeichnen und Loschen von Zeichen,
e Zum Spezifizieren von Kennbuchstaben.
# :+ Zur Bestimmung des Anzeigeformats von numerischen
Daten in USING-Statements.
$ : e Zur Bestimmung von String-Variablen.
& : e Zur Bestimmung des Anzeigeformats von String-
Daten in USING-Statements.
¢ Zur Bezcichnung von Hexadezimalzahlen,

Bewegt den Cursor nach rechts (fur eine Stelle einmal driicken,
fiir rasche Vorwirtshewegung gedrilckt halten)

Zur Ausfuhrung von Wiedergabe- Anweisungen,

Edsciht Fehlermeldungen im manuellen Betrieb.

Bewegt den Cursor nach links (fUr eine Stelle einmal dricken,
fr rasche Rickwartsbewegung gedrickt halten)

Zur Ausfihrung von Wiedergabe-Anweisungen.

Lascht Fehlermeldungen im manuellen Betrieb.

Fligt eine Leerstelle {das Zeichen " _ " erscheint} zwischen
dem Zeichen, auf dem der Cursor steht, und dem Zeichen
davor ein.

L.&scht den Inhalt der Stelle, auf der der Cursor steht.

Zum Voreinstellen von Kommando- und Statement-Tasten.

Durch Driicken von und dann der alphabetischpn-

Tasten (einschlieRlich Komma, Leerstelle und } unter

dem gewiinschten Kommando oder Staternent wird das ¥o.

gewahlte Kommando oder Statement in den PC-14Z1 ein-
gegeben.

Zum Einstellen des CAL-Modus.

Zum Einstellen des RUN-Modus, wenn der CAL-Modus
eingestetlt ist.

Zum Einstellen des PRO-Modus, wenin der RUN-Modus
eingestellt ist.

Mit jedem Dricken der Taste [BSK] wird zwischen RUN-
und PRO-Modus hin- und hergeschaltet.

Zum Ein- und Ausschalten des Druck-Modus, wenn ein
Drucker (Sonderzubehor} an den PC-1421 angeschlossen ist.
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ANHANG E
Tasten-Funktion im BASIC-Modus

(%= ® Zur Eingabe der entsprechenden Funktion.
(A1)
® FEingabe von Programmzeilen in den Computer.

Wird beim Schreiben von Programmen bendtigt.

® Bewirkt manuelle Berechnung oder direkte Ausfilhrung von
Kommando-Statements durch den Computer.

® Zum Fortsetzen der Programmausfithrung nach Eingfhe von

Daten, die durch ein INPUT-Statement abgefragt wurde, oder

nach Ausfiihrung eines PRINT-Statements.
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ANHANG E

Tasten-Funktion im BASIC-Modus

Die Tasten [*1 und (3] haben die folgenden Funktionen, abhéngig vom Modus
und Status des Computers.

e -

Zeile mit dem Fehter,

Modus Status ] ]
RUN Programm wird aus- T _///

geflhrt P e

Programm ist voraber- Zur Ausfihrung der Zur Anzeige von Pro-

gehend unterbrochen nachsten Zeile grammzeilen, die aus-

T . gefiihrt werden oder

INPU;:—Etatement wird schon ausgefiihrt

ausge uhrt sind, diese Taste

PRINT-Statement wird gedriickt halten.

ausgefihrt

Unterbrechnung

Fehler wahrend Pro- Diese Taste gedrickt

grammaustithrung halten, um die Zeile
mit dem Fehler
anzuzeigen,

TRON eingeschaltet Fiir Fehlersuche Zur Anzeige von Pro-
grammzeilen, die aus-
gefihrt werden oder
schon ausgefihrt
sind, diese Taste
gedriickt halten.

Sonstiger Status Zur Anzeige gines Wie links

vother berechnenten
Er§elanisses {Letzte-
_ Artwort-Funktion)

{Wenn der Modus von RUN J_lf PRO umgeschaltet wird und keine

Programmzeile angezeigt wird)

Programm ist voriiber- Zur Anzeige der Wie links

gehend unterbrochen Zeile, in der unter-

PRO brochen wurde.
Fehler Zur Anzeige der Wie links

Sonstiger Status

Zur Anzeige der
ersten ZLeile

Zur Anzeige der
ietzten Zeiie

{Wenn eine Programmzeile angezeigt wird)

Zur Anzeige der
nachsten Programm-
zaile.

Zur Anzeige de
vorigen Programm-
zeile.
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ANHANG E
Tasten-Funktion im BASIC-Modus

Tasten fiir finanzielle/statistische Berechnungen

: Berechnungstaste
Wird diese Taste unmittelbar vor einer der Tasten , SEL] , MaR ,
myul |, 1], , , oder gedriickt, wird die
folgende Berechnung ausgefiihrt:

Normaler Modus
. berechnet Kosten.

:  berechnet Verkaufspreis.
berechnet Bruttohandelsspanne.

FEE
c

berechnet Kalkulationsaufschlag.
FIN-Modus
mJ berechnet die Anzahl der Perioden.
Cowr [1] berechnet dan Zinssatz.
COmF] berechnet dan Gegenwartswert der Invastition.
berechnet den Zukunftswert der Investition.
PMT i berechnet die periodische Zahlung,

: Ahruftaste
Zum Abrufen der gespeicherten Werte fiir finanzielle Berechnungen
s,

o

pMRT Amortisation-Taste
Fir Amortisations-Berechnungen. Ergibt Kapital, Zinsen und Rest
kapital.

(510 : Speichertaste
Zum Speichern von Daten in CFi oder Ni beim Andern der Daten
bei KapitalfluB-Berechnungen.

: P, /P;-Taste
Kennzeichnet die Anfangs- und End-Periode fur KapitalansammIung.

NPV] : Taste fiir gegenwértigen Netiowert
Vergleicht den gegenwdrtigen Wert jedes zuklnftigen KapitalfiuBes
mit der Original-Investition.

: Kapitalansammlung-Taste
Dieser Taste muR immer P, /P, vorangehen. Ergibt das aufgelaufene
Kapital und die aufgelaufenen Zinsen fir die Periode.
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ANHANG E
Tasten-Funktion im BASIC-Modus

Taste fiir interne Riicldcehrrate
Zur Bestimmung der internen Rickkehrrate von Kapitalflissen:
Gewinn. :

KKapitalfluR-Eingahetaste

Zur Eingabe von bis zu 20 KapitalfluR-Betragen (ein KapitalfluR
kann — muB aber nicht — Mehrfach-Kapitalfliisse unter Verwendung
der Ni-Funktion enthalten}.

: KapitatfluR-Eingabetaste

Zur Eingabe der Anzahl von his zu 99 aufeinanderfolgenden identi-
schen Kapitalflussen.

Taste fiir Anzahl der Prioden
Zur Zuweisung oder Berechnung der Anzahl der Perioden bei finan-
ziellen Berechnungen.

1 x 12 Taste

Zur Berechnung der Anzahl der zusammensetzenden Perioden {monat-
lich) bei finanziellen Berechnungen,

Zins-Taste
Zur Zuweisung oder Berechnung des Zinssatzes bei finanziellen
Berechnungen.

+ 12 Taste
Zur Berechnung des Zinssatzes pro zusammensetzende Periode
{monatlich} bei finanziellen Berechnungen.

Taste fiir gegenwértigen Wert
Zur Zuweisung oder Berechnung des Anfangswerts einer Investition
bei finanzielien Berechnungen,

: Jahresprozentsatz-Umwandliungstaste

Zur Umwandiung der effektiven Jahresrate (EFF) in die Jahres
prozentrate (APR}.

Taste fiir zukiinftigen Wert
Zur Zuweisung oder Betechnung des zukiinftigen Werts einer [nvesti-
tion bei finanziellen Berechnungen.

: Umwandlungstaste fir effektive Jahresrate

7ur Umwandlung der Jahresprozentrate {APR) in die effektive Jahres-
vate (EFF)L
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ANHANG E

Tasten-Funktion im BASIC-Modus

:

:

B

(EhiFT] (Ted] .

=) [

Zahlung-Taste
Zur Zuweisung oder Berechnung der periodischen Bezahlung einer
Amortisationsanleihe oder von Jahreszahiungen.

Kosten-Taste
Zur Zuweisung oder Berechnung von Kasten.

: BGN-Taste

Bestimmt, ob Berechnungen mit dem Beginn oder dem Ende jedes
Monats durchgefiirht werden.

Verkaufspreis-Taste
Zur Zuweisung oder Berechnung von Verkaufspreisen.

: Tahulator-Taste

Mit den Tasten wird die Anzahl der Dezimalstellen
des Rechenergebnisses bestimmt. Dafiir wird eine der numerischen
Tasten { (@3 ~ [8] } entsprechend der Anzahl Stellen nach dem
Dezimalpunkt nach den Tasten gedriickt., Fir FlieR-
punkt-Berechnungen die Taste (=] nach driicken. Der
Ubertrag wird automatisch gerundet.
Die Zuweisung der Dezimalstellen bleibt erhalten, auch wenn das
Gerat ausgeschaltet wird.
Zuerst driicken: KN

Eingeben: 1.23456789 (=]

Anzeige: 1.23456789

Driicken: (3]

Anzeige: 1.235

Driicken: (3]

Anzeige: 1.23456789

Handelsspanne-Taste
Zur Zuweisung oder Berechnung der Bruttohandelsspanne.

Aufschlag-Taste
Zur Zuweisung oder Berechnung des Aufschiags.

Tage-I-Taste
Berechnet die Anzahl Tage mit 360 Tage/Jahr.

Tage-Il-Taste
Berechnet die Anzahl Tage mit 365 Tage/Jahr.
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ANHANG E
Tasten-Funktion im BASIC-Modus

: STAT-Modus {Wenn der Rechner auf den statistischen Berechnungs-

Modus eingestelit ist.}
Dient zur Errechnung der Anzahl der eingegebenen Stichprobenwerte.

: STAT-Modus

Zur Errechnung der Summe der Produkte der X- und Y-Daten bei
statistischen Berechnungen mit zwei Variabten.

: STAT-Modus

Zur Errechnung der Summe der Y-Daten,

: STAT-Modus

Zur Errechnung der Summe der Quadrate der X-Daten.

: STAT-Modus

Zur Errechnung des Mittelwerts der X-Daten,

: STAT-Modus

Zur Errechnung der Standardabweichung {Sx) der X-Stichproben-
daten.

: STAT-Modus

Zur Errechnung der Standardabweichung (ox)} der X-Populations-
daten.

: STAT-Modus

Zur Errechnung des Mittelwerts der Y-Daten.

STAT-Modus
Zur Errechnung der Stafdardabweichung (Sy) der Y-Stichproben-
daten.

: STAT-Modus

Zur Errechnung der Standardabweichung {oy} der Y-Populations-
daten.

: 5TAT-Modus

Zur Errechnung der Summe der X-Daten.

: STAT-Modus

Zur Errechnung der Summe dey Quadrate der X-Daten.

STAT-Modus
Zur Errechnung der Konstanten a der linearen Regressionsgleichung

y=a+hbx.
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ANHANG E

Tasten-Funktion im BASIC-Modus

D (50

(suiFT) (7] :

(smET]) [ 7] -

:

(x.y) :

DATA

STAT-Modus
Zur Errechnung des Koeffizienten B der linearen Regressicnsgleichung
y=a+tbx.

STAT-Modus
Zur Errachnung des Schétzwertes y aus y =a+ bx.

STAT-Modus
Zur Errechnung des Korrelationskoeffizienten zwischen den X- und
Y-Daten.

: STAT-Modus

Zur Errechnung des Schitzwertes x aus ¥ =a + bx.

STAT-Modus
Zur Korrektur von fehlerhaften Eingaben.

STAT-Modus
Zur Unterscheidung der X- und Y-Daten bei statistischen Berech-
nungen mit zweai Variablen.

STAT-Modus

Zur Eingabe von Daten bei statistischen Berechnungen mit einer oder
mit zwei Variablen,
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Model:

Prozessor:
Programmiersprache:
Speicherkapazitdt:

Kelerspeicher:

Operatoren:

Rechengenauigkeit:
Editiermdglichkeit:

Speicherschutz:

Leuchtanzeige:
Tastatur:

Stromversorgung:

ANHANG F
Technische Daten

PC-1421 Business/Finanz-Computer
8-Bit-CMOS-CPU

BASIC
System-ROM: 4@ KByte
RAM:
System Ca. 600 Byte
Benutzer
Fester Speicherbereich 208 Byte

{A~2Z, A% ~Z%)
Programm/Daten-Bereich 3454 Byte

Unterprogramme: 19 Ebenen
Funktionen: 16 Ebenen
FOR/NEXT-Schleifen: 5 Ebenen
Daten: 8 Ebenen

Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division, trigono-
metrische und inverse trigonometrische Funktionen,
logarithmische und Exponential-Funktionen, Winkelum-
wandlung, Quadrat und Quadratwurzel, Kubikwurzel,
hyperbolische und inverse hyperbolische Funktionen,
Koordinatenumwandlung, n-te Wurzel, Signum, Absolut-
wert, ganzzahliger Betrag, Verhiltnis-Operatoren, logische
Operatoren usw,

1@ Stellen (Mantisse) + 2 Stellen {Exponent}

Cursor nach links und rechts, Zeile aufwiérts und abwidrts,
Zeicheneinfigung, Loschen von Zeichen

CMOS, batteriegestiitzt

16-Stellen-FlUssigkristaltanzeige mit 5 x 7-Punkt-Zeichen

76 Tasten: alphabetisch, numerisch, Sonderzeichen und
Funktionen. Numerische Schablone. Definierbare Tasten-
funktionen.

6,0 V Gleichstrom: Lithium-Zellen

Typ: CR-2032x 2
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ANHANG F
Technische Daten

Stromverbrauch:

Abmaessungen:
Gewicht:
Zubehor:

Sonderzubehor:

6,8 V Gleichstrom, 0,03 W

Ca. 30@ Stunden bei kontinuierlicher Anzeige von

55555565, bei einer Betriebstemperatur von 20°C. Diese

Betriebszeit kann abhidngig van der Arbeitsmethode usw.

geringfiigig schwanken.

¢ Bei einer Stunde Betrieb pro Tag kann die Batterie etwa
4 Monate benutzt werden. Dies gilt fiir einstlindigen
Betrieb, wovon 1@ Minuten fir Berechnungen oder
Programmausfithrung und 5@ Minuten fir Anzeige
genutzt werden.

170(B) x 72{T} x 9,6{H) mm

Ca. 150 g {mit Batterien und Schutzdecke!)

Deckel, zwei Lithium-Zellen (eingesetzt), Tastatur-

Schablone und Bedienungsanleitung

Drucker/Cassettenrecorder-Interface CE-126P
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PROGRAMMNAME: DISKONTIERTE ZAHLUNGEN

UBERBLICK

Bei Investitionen spielt die Analyse diskontierter Zahlungsstrome eine Rolle.
Die meistverwendeten Methaden hierzu sind die Bestimmung des Nettobarwertes
(NPV) und des internen Zinssatzes {I1RR).

INHALT (Formel)

Ist der Nettobarwert (NPV)} kleiner als @, so liegt die tatsichliche Verzinsung
unter der gewiinschten Rendite, ist er groBer als @, so liegt sie dariiber.

Der interne Zinssatz IR R gibt die tatsdchliche Rendite an:

Formeln: NPV = Nettobarwert
CF; = Zahlung in Periode j
i = erwartete {erwiinschte) Rendite
CF, CF, CF
NPV = CF, + + + o "2
T U TN (1+i)"
X —n;
{1 +IRR) ™ - = n;
CF, = 2 CF; 1~—m][1+IHR ‘<":|
0 i=1 ]|: IRR ': ) <j

ANLEITUNG 2UM BETRIEB
1. Das Programm wird mit (A7 gestartet.

2. Eingabevon n, i, CF; (1), N;{l)
3. Ausgabe von NPV, IRR

Bemerkung: Beachten Sie, dall Zahlungsausgdnge negativ einzugeben sind.

BEISPIEL

Es besteht die Méaglichkeit, eine Eigentumswohnung fiir DM 180.900, — 2u
kaufen. Ein Investor maochte eine Rendite von mindestens 6% erzielen. Er
arwartet nach 6 Jahren einen Wiederverkauf der Wohnung fir DM 230.000, —
und erwartet folgende Kosten bzw. Einnahmen:
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Jahr Zahlungen

—5.000
4,500
5.500
5.500
4,500

230.000

[wy B &) QEN R 55 IS A0

Der Investor mdchte wissen, ob er die erwartete Rendite erzielen wird oder
nicht,
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TASTENBETATIGUNG

Schs;i-tt- Eingabe Anzeige Bemerkungen
1 A ?ZV“HR n eingeben
2 6 i= i eingeben
3 6 ?FI @)= Investitionsbetrag eingeben
s | -roo0
5 1 ?FI ()= 1. folgende Zahlung eingeben
6 _5000 ?Ni (1.} = eHiiZZE:r?it von CFI(1}
2 |1 g)FI {2.)=
8 4500 ?li (2.) =
s |1 CFI (2) =
10 | so00 - Dl vy
|2 GF (4.) =
12 | 4500 N4 =
13 |1 ?FI (8.} =
14 | 230000 s =
15 | 1 NPV = —233,99 Ausgabe des Nettobarwertes
18 IRR = 5.37 Qﬁssizszeen:es internen
17 > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

Initialisierung
des FIN-Modus

Eingabe von
n, i

Eingabe von
CFI (1)
NI (1)

MDBF COMP NPV

Ausgabe des
Nettobarweries

A ee—
Ausgabe des
internen Zinses

END
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PROGRAMMLISTING

1834 s CLEGR R
29:WaIT 1@AB: PRIHT

S OIRR T
583 IﬂPUT hoEYion e
- '.' l
QQ-FDR =B TO n -1
SﬁiPRIHT TEFI frilfta=

o
12
LH

FIM
Py

AT IHPUT CFI (I:

THIFRINT ¥ NI ("iii*i="

B3 INPUT HI (I

IBIHNERT I

IBB:WATT USIHNG "ERfdf.
EYIPRINT ¥ MPY =*3
HIF COMR RPY

L132RRINT * IRR ="iplF
COMP IRR

128:EMD
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PROGRAMMNAME: KAUF ODER LEASING

UBERBLICK

Der Vergleich der Bruttokonten vor Steuern einer Kauffinanzierung mit denen
von Leasing — etwa der Effektivzinssdtze — sagt noch nichts Uber die Vorteil-
haftigkeit einer der beiden Alternativen aus. Vielmehr muR die unterschiedliche
steuerliche (vor allem gewerbesteuerliche} Behandlung berlcksichtigt werden.

INHALT

Bei gleichbleibenden Annuitdten errechnet sich der Barwert eines Zahlungs-
flusses gemaR

T
Fv = pv (1 +i)" —pnT 1= =1
|

wobei

FvV den Endwert
PV den Barwert
i den Zinssatz pro Abrechnungsperiode
PMT die Annuitit
n die Anzahl der Abrechnungsperioden

bezeichnet.
Bei nichi-gleichbleibenden Annuitéten gilt:

{1 —i)" — 1

FV; = PV (1 +0)7*1 — PMT !

mit FVy = FV, FVjy = ~PVyy
Die Restbuchwerte einer Abschreibung ergeben sich aus:
R] = R]'__] —A] mit Ho = C,
wobei C den Anschaffungspreis und A; die |-te Abschreibung bezeichne.

Bei eirer Kauffinanzierung ist die Korperschafts- und Gewerbeertragssteuer auf
den Barwert der Abschreibung zu berechnen und vom Barwert der Finanzierung
{100%) abzusetzen,

Ferner ist die Gewerbekapitalsteuer und (bei (teilweiser} Finanzierung durch
Eigenkapital) die Vermégenssteuer auf den Barwert der Buchwerte den Finan-
zierungskosten aufzuschlagen.
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Beim Leasing sind die Zahlungen mit dem Nettozins zu diskontieren und um die
Gewerbeertrags- und Korperschaftssteuerersparnis zu mindern.

Die so ermittelten Nettokosten von Kauf und Leasing sind zu vergleichen,

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Programm mit (A7 starten.
2. Eingabhe der Steuersétze:

K (Karperschafissteuer)
G {Gewerbekapitalstauer}
E {Gewerbeertragssteuer)
\' {Vermogenssteuer)

3. Eingabe der Finanzierungsdaten fir Kauf:

N {Lebensdauer/Nutzungsdauer)

C {Eigenkapitalanteil)

R {Eigenkapitalrendite)

z (Effektivzins der Fremdfinanzierung)
A1) (Abschreibung — vorher zu berechnen!)

4. Eingabe der Leasingdaten:

M {Dauer des Leasing)

L bzw. L(i) {Leasingraten)

Hbzw. H{l}  {Haufigkeit der Leasingrate)
w {Restwert)

5. Ausgabe der Nettokosten fir Kauf und Leasing.

BEISPIEL
Es ist folgender Leasingvertrag Gber 54 Monate
1. his 12. Maonat 3.2%
13. bis 24, Monat 2,5%
25. bis 54, Maonat 2,8%
Restwert 18%

mit folgender Kauffinanzierung zu vergleichen:

Kreditzins 12%
Eigenkapital 20%
Eigenkapitalrendite 10%

MNutzungdauer 5 Jahre, lineare Abschreibung, Kauf in der ersten Jahreshilfte.
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Es werden folgende Steuersdtze zugrundegelegt:

Kérperschaftssteuer b6%
Gewerbeertragssteuer 15%
Gewerbekapitalsteuer #,6%
Vermdgenssteuer B,7%

TASTENBETATIGUNG

15 3.2 HAEUFIGKEIT =

16 12 ENTER RESTWERT =

chrllr:n- Eingabe Anzeige Bemerkungen
) STEUERSAETZE
i A KOERPERSCHAFT =
2 |56 GEW. KAP. =
3 |8 GEW. ERTR. =
4 |15 VERMOEG. =
KAUF
5 1.7 LEB. DAUER =
6 |5 ENTER EIG. KAP, =
7 |20 RENDITE =
g8 |10 ZINS =
ABSCHREIBUNG
LINEAR =
9 12 NICHT LINEAR = 1
(@/1)z
10 @ 1. ABSCHR. = Sg;c;rl;;eribung im Kaufjahr
11 o ABSCHR. = Weitere Abschreibungen
eingeben
12 |20 REST ABSCHR, = v ptanschreibung
LEASING
13 @ DAUER =
14 |54 RATE =
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TASTENBETATIGUNG

ScRIrri-tt- Eingabe Anzeige Bemerkungen
17 |10 RATE =
18 |25 HAEUFIGKEIT =
19 |12 RATE =
0 12 HAEUFIGKEIT =
21 3¢ KAUF 47.37 Nettokasten bei Kauf
22 LEASING 35.67 Mettokostan bei Leasing
23 > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

Initialisierung
FIN-Modus

Z=2Z2*011G3—E)/100
+E/100 %R

Z=2Z+G
_z=z=r-(1 — K/ 106}

Eingahe Q

Eingabe von
AlG)Y, Al1), A2}

BIlO) = 100
B(1) = B{®) — Al®)

B(1}=B(l—-1) — A1}

Eingabe A{l)

B(®) = 160

-

B} =801} —A{l}
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Fortsetzung von Seite 2-6

Y

M"‘iﬂiﬁ""

I=NTO
1 STEP —1

f =1 TO N
| B(l} =230 [
PMT = A{l) PMT = A(2)
X = MDF COMP PV X = MDF COMP PV
FV = —X FV = —X
I
PMT = Al1) j
|
|
X = MDF COMP PV
FV = —_X
Ev=0
X=—X
X=X*(K+E)/100
X =100 — X
PMT = B(1) 47
¥ = MDF CONMP PV I=NTO1
FV=—Y STEP —1

!
| v- (G+vi/tee Y |

Eingabe von
M, L, H, w

®

222



Fortsetzung von Seite 2-7

H <M l
L{ly=L: K1 =H
[=1:J=H{N
1 S
FV =W Eingabe I, H 1008 }
PMT =L I
i=2Z/12
no M =1+ S=141
COMP PV L =L:H{I =H
J=J+H(1)
1=2/12
FV =W
J PMT = L{i—1)
N n=H{l-1)
COMP PV
FV = —PV
|| 1009 H
( RETURN )

PV = {1—(E+K}/103) *PV

|

Ausaabe X + Y

C Ausgabe ABS PV )

END
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PROGRAMMLISTING

LBIYACICLEAR
ZHIERASE FIN
tPRIMT *STEUERSRETZE"
PINPUT "KDERPERSLOHAFT
=YK EEW,EAP. =T
GEW.ERTR. = 3Es "WERND
EGEM, ="3¥
SREPRINT YKaUF®
581 IHPUT “LEB.DAUER="iN
+PRIG.EAP.="FCs "REND
ITE=ViR  “2IH3="12
TEIZ=Z#(108-C )/ {BO+ESLE
HikR
BHZ=Z+0: 2=24{ | -K 00D
SQIPRINT “ABSCHREIBUMGY
tPRINT “LINERAR=8":
PRINT "MICHT LIMEAR=
1”
198 INPUT *Cpsiaevig
118:IF B=@ THEM 288
1281010 ACHIYBOND
138:F0R I=1 TO W:iPRINT *
R{TITSY =Y
1485 INPUT ACT2sHEXT I
158:B(Q =140
1603F0R I=1 TO H
ITO:BLIN=BLI-1)-AC1)
L3BINERT I
1968:50T0 a4
298:DIM RC2)s BN
Z18: IMPUT "1.ABSCHR.="14
CBYsYABSCHR.="5801 ),
YREST MESCHR.="iACZy
220:B{R)=188:8:1»=B(A1-H
18y
FEQIFOR I=2 TO M
2491 BITYSB{I-1v-AC1)
25BINEAT 1
3@8:FOR I=1 TO N
3183IF BeIa{38 THEM LET
E(I)=3R
ZZAENERT I
33681 =ditn =1
348:IF @=1 THEN 488
33EIPMT =AL2Y1¥=MDF COMP
PV IFY =-3%
I6B:PMT =AdL)
ITAIFOR I=M-1 TO 1 3TEP
-1
3391 E=NDF CORP PY :FV =-
#
398 WHERT I:60T0 380
fFOR I=M TQ 1 STEP -1
EPNT =ACI3i8=NMDF COHP
pY FY -¥
ZBINENT I
ARt d=—Hi =R CK+E) <1891 8
=1EA-KIFY =3
318:FOR I=M TO 1 STEP -1
F2EEPMT =BLIs:Y=MDF COMP
PYOARY ==y

TWALT 180

SPEICHERINHALT
AlN) {Abschreibung)
B{N) {Restbuchwert)
c {Eigenkapitalanteil)
D
E (Gewerbeertragssteuersatz)
F
G {Gewerbekapitalsteuersatz)
Hi{M) {Anzahl gleicher Leasingraten)
|
J Z H{1)
K (K&rperschaftsteuarsatz}
L{n} {Leasingraten)
M {Leasingdauer)
N {Nutzungsdauer)
0
P
a “Markierung’’
R {Eigenkapitalrendite)
3
T
U
\ (Vermbégenssteuersatz)
W (Restwert)
X {Nettobarwert der Abschreibung)
Y (Kapitalsteuern)
z {Zins}

J3A:HERT I

=0 1LY

SARIPRINT YLEASIHG®

T89: INPUT “DAUER="iMs *RA
TE="iLs "HREUFIGKEIT=
YIH "RESTHERT="tl

7182 IF H<H THEN 248

TRBIEY =WIPHT sl =212
tno=i

T3QLCOMP PY £G0TD 99&

308 DIM Lim) sHOMD

3le:Lity=LiHCli=HI [=11]=
Hily

3283 INPUT “RATE="3iLs"HAE
UFIGKEIT="%H

EECER SISO IS SEIRE TS SEITH
J=J+HC(D)

9481 IF J<M THEM 328

224

2508: 50508 1068

SAEIPY =(1-(E+K) /1080 %
Py

918:PRINT *KAUFY

20 WATIT SUSIMG “iRi. g3

FIBIPRINT H+Y

F4B1UAIT 1ABIPRINT "LEGS

IMNG®
F38:WALT (PRINT ABS PY
JE0:END
1083 5=I+1:FY =l1i =2/1
2
1819:FOR I=§ TO 2 STEP
-1

18282 PMT =L(I-1)1n =H(I
—LJiCAMP PY iFVW =-
Py

1839 NEKT T

18481 RETURN




e e

PROGRAMMMNAME: RENDITE

UBERBLICK

in vielen Beregichen (z.B. Immobilienmarkt, Rentenrechnung etc.) ist der
Barwert einer Kapitaianlage und ihre Rendite von Interesse. Dieses Programm
berechnet entweder den Barwert einer Kapitalanlage bei vorgegebener Rendite
oder umgelkehri.

INHALT (Formel}

Bezeichne PY den Barwert
Fv den zukiinftigen Wert (nach n Jahren}
PMT den jahrlich zu erwartenden Gewinn/Annuitét
i die idhrliche Rendite

Die Berechnung von PV bzw, i erfolat gemaR der Formel:

v
Fv = Pv (1 i) —pwr =i =1
L

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm wird mit A gestartet,

2. Eingabe, ob Barwert oder Rendite berechnet werden soll,
3. Eingabe von FV, PMT, i, n bzw. FV¥, PMT, PV, n
4

. Ausgabe von PV bzw, i

BEISPIEL

Eine Immobiliengesellschaft mbchte Wohneinheiten erwerden, die jihrlich einen
Gewinn von DM 125.000,-abwerfen. Die Gesellschaft mochte einen Wieder-
verkaufswert von DM 5.400.000,-nach dieser Zeit.

{1) Es soll der maximale Betrag {Barwert) bestimmt werden, den die Gesell-
schalt 10t die Wohnungen zahien kann, wenn eine jahriiche Rendite von
12% erzielt werden soil,

{2) Wie hoch ist die jahrliche Rendite, wenn die Gesellschaft fir die Wohnungen
DM 4.000.000, -zah|t?

Bemerkung: Beachten Sie, daR der Barwert PV von der Gesellschaft zu zahlen
ist, also negativ eingegeben werden muf.
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TASTENBETATIGUNG

Sc[r\']:i.tt' Eingabe Anzeige Bemerkungen

: A BARWERT/RENDITE E%ﬁﬁﬁi”ae?gcﬁﬁé‘m&‘iﬁr
2 B FV= ’ Zukiinftigen Wert eingeben
3 5400000 PMT = Jahrlichen Gewinn eingeben
4 125000 n= Anzahl der Jahre eingeben
b 5 . i= Rendite eingeben

8 |2 Py 2 3514702.05

v wemen g e e
3 J E;RHH;'\.'EHT/HENDITE

3 |R Fv =

10 | 5400000 PMT =

11 | 125004 PV =

12 | 4060000 n=

3 s RENDITE:

14 WEITER {J/N)?

15 N > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

GENDITE/BAHWERT -)

ag= "R
i

Eingabe von Eingabe von
FV, PMT, n, i FV, PMT, PV, n

P PV COMP i

Ausgabe PV Ausgabe i

Eingabe W$

il (5
uils

W$ = J"
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PROGRAMMLISTING SPEICHERINHALT

TAT"RYICLEAR HRIT 188
2EIPRINT YEARWERT-RENDI

TE®

IgIIMPUT YESRTVIAS
e8:lF LEFT# (S, 101="R"

TS N

T »
ComP PY

1@
1283 FRINT “EAXMERT: !

USIMG “gfdpusss. gg°

1382 WAIT (PRINT ¥ PV =Yi

PY sUSING

4@:G0TO 384
Qi

1
ZBEINPUT ¥ FY ="5 FY »°

PHT =%5 PHT ¥ PY =¥
PRY " on =Yhon

s (| C|Z2|2|F|AR|«|—|T|O|MM|O|C|T|X

2Z1B:CONP |
2ZBIPRINT "RENDITE:*:

2
@
<.

USING “fgt.ny*

238 NQIT PPRINT ¥ 0 =)

i 5IKHG

BBB=INPUT YWEITER (J/HX?

YINSIWAIT 184
318:IF LEFTS (WEs1p="]¥

<jC|d|ew|D

2
%
<.

5070 29

x

T2GIEND

=<

N
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PROGRAMMNAME: EFFEKTIV- UND NOMINALZINS

UBERBLICK

Der Nominalzins ist derjenige Zinssatz, zu dem eine Schuld bei jahrlicher Ver-
zinsung verzinst wird. Erfolgt die Verzinsung aber tatsdchlich unterjéhrig (z. B.
monatlich, wie es bei Dispositionskrediten (iblich ist}, so treten ab der zweiten
Abrechnungsperiode nicht nur Zinsen auf die eigentliche {Rest-}Schuld, sondern
auch Zinseszinsen auf. Der tatsdchlich zu zahlende Jahreszins, der Effektivzins,
beriicksichtigt diese Tatsache.

INHALT (Formel)

APR = Nominaizins

EFF = Effektivzins
n = Zahl der Abrechnungsperioden pro Jahr
BFF = (14 200 )"

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm wird mit A gestartet,

2. Eingabe, ob APR oder EFF berechnet werden soll.
3. Eingabe von N, EFF bzw. APR.

S A e

4. Ausgabe von APR bzw. EFF.

! BEISPIEL

Sie benédtigen fir die Anschaffung eines Neuwagens ein Darlehen. lhre Bank
bietet lhnen die gewlinschte Summe zu einem effektiven Jahreszins von 11,3%
an. Ein wohlhabender Freund bietet lhnen an, lhnen den Betrag zu 10%
Jahreszinsen bei vierteljghrlicher Abrechnung zu leihen, Welches Angebot ist
fur Sie glinstiger?
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TASTENBETATIGUNG

Sc::l':'tt' Eingabe Anzeige Bemerkungen
EFF =1
_ Soll EFF oder APR
1 A ?APR 2 berechnet werden?
Anzahl der jéhrlichen
2 1 n= Abrechnungsperioden
eingeben
3 4 ENTER APR = APR eingeban
4 | 1p EFF = 10.38
5 > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

Z<>1
AND

Eingabe von E r’Ein’ga_b—em

I MDF APR (N, E) l WDF EFF (N, A} l

Ausgabe Ausgabe
Nominalzins Effektivzins

END
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PROGRAMMLISTING SPEICHERINHALT

181 °A7CLEAR 1USING *48 APR
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=
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EFF
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PROGRAMMNAME: TILGUNGSPLAN

UBERBLICK

Meist werden bei Darlehen fest Annuitdten vereinbart, Dieses Programm erlaubt
for jede Rilckzahlungsrate den auf Tilgung und Zinsen entfallenden Anteil zu
ermitteln.

INHALT
Tilgung, Zinsen und Restschuld fiir die j-te Zahlungsperiode ergeben sich aus:
PV; = PV;_y + PRN; (Restschuld)
INT; = —PV;_j %i Zinsanteil der |-ten Annuitat
PRN; = PMT — INF; j-te Tilgungsrate (fOr j >=1)

mit PVy = PV = Darlehnsbetrag bei nachschiissiger
und INT, =@ bei vorschiissiger Zahlungsweise.

Beachten Sie, dalk Zahlungen {PMT, PRN;) negative Zahlen sind.

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm wird mit A gestartet.
2. Eingabe von PV, i, n, J
3. Eingabe, ob vor- oder nachschilssige Zahlung

4. Ausgabe von PRN;, INT;, PV;

BEISPIEL

Zur Finanzierung eines Anbaues kionnen Sie eine Hypothek Gber DM 30.000,-
bei einer Laufzeit von 20 Jahren zu 13 3/4% Jahreszins erhalten. Es ist bei
vorschilssiger monatlicher Zahlungsweise (Rickzahlungsrate DM 383,46) der
jeweilige Tilgungs- und Zinsanteil der ersten drei Raten sowie die jeweils ver-
hisibende Restschuld zu bestimmen,
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TASTENBETATIGUNG

Sc:\']:i_tt' Eingabe Anzeige Bemearkungen
1 A ;\]JLSUNGSPLAN Dazrlehensbetrag eingeben
2 30000 i= Jahreszinssatz eingeben
3 gﬁ] ] n= Laufzeit eingeben
VB | vommacHvinz | Belvorehsgger Zahlungs
5 |V #RATE = Nr. der Rate eingeben
6 |1 —363.46 | PRN,
7 900 | INT,
8 29636.54 | PV,
o JW/EIITERE RATEN?
1M |4 #HATE =
1112 —23.87 | PRN,
12 —339.59 | INT,
13 29612.67 | PV,
14 ﬂE!TEHE RATEN?
15 | J #RATE =
16 |3 —24.15 | PAN,
17 —338.31 | INT,
18 29588.53 | PV,
19 K\I{E‘ITERE RATEN?
206 | N > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

Initialisierung
des FIN-Modus

Programmname

———

Eingabe vun
1 PV, n,i

]

Eingabe 0%

4 BGNON
N
|
r COMP PMT J

E%ngm
|

AMRT J

A =MDF PRN
B =MDF INTE
C=MDF BAL

.

Ausgabe A, B, C
r,Emgabe W5 -—l
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PROGRAMMLISTING

18RV ICLEAR THALT 198

26:ERASE FIN

23:PRINT " TILGUNGSFLA

SEETHLT ¢ RY =03 ey e
| ="3 i 27w o=ion

303 THPUT "WOR/HACH (/)

el
)
Bt

£ IF EECT$ CEEr Ly
THEM BGHOM
TRICOMP PNT
28I rui YERETE="1 T
FRIAMRT JiR=MDIF PREH
ddr INTE D=MIF
188 HAIT tUSIHG "*zn
TEYIPRINT G:PRIHT B:

-
I—F

{ = kel

4

—
P
i

"

Al e A1
|
[xx]

R S ]
Al
T s

_”
[
-
o
-

B Y]

e
L T

[
L] 0
=

T O b= = ] =D 70
i | ey

s
g
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e B |
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SPEICHERINHALT
A PFiNj
B INT;
C PV}
»]

E

F

G

H

i

J i (# Rate)
K

L

M

N

0

P

Q% N
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T
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v
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PROGRAMMNAME: DARLEHENSRUCKZAHLUNG

UBERBLICK

Fir den Darlehensnehmer stellen sich die Fragen,

a) wieviele monatliche Rilckzahlungsraten er bei vorgegebenem Nominalzins zu
leisten hat, wenn er monatlich einen bestimmten Betrag (Annuitét} zahlt
{zahlen kann};

b) wie hoch die monatliche Annuitdt bei vorgegebenem Nominalzins und vorge-
gebener Laufzeit ist;

¢} wie hoch seine Gesamtzahlungen flir Darlehen einschlieRlich Zinsen sind.

Dieses Programm gibt wahlweise eine Antwort auf die Fragen a) und c) oder b)
und ¢).

INHALT (Formel)

Bezeichung: | der (monatliche) Nominalzinssatz
PMT die monatliche Annuitdt
PV der Darlehensbetrag
n die Anzahl der zu leistenden Raten

So gilt:

pv = puT 1=

Die Gesamtschuid ist die Summe der Annuitdten.

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm wird mit (8] (U] (W] gestartet.
2. Eingabe, ob PMT oder n berechnet werden soll.

3. Eingabe von (1) PV
PMT
i {Jahres-} Nominalzins

oder (2} PV
n
i
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4. Ausgabe von {1) n
L Héhe der letzten Rate
S Summe aller Zahlungen
{2) PMT
S

Bemerkung: Zu leistende Zahlungen (PMT, L, S) werden als negative Werte
eingegeben bzw. ausgegeben.

BEISPIEL

Zur Finanzierung eines Anbaus bietet Ihnen ain Freund ein Darlehen in Héhe
von DM 30.000, — zu 1@,56% Nominalzins an.

{1) Wenn Sie an jedem Monatsende DM 300, — zuriickzahlen und die Ver-
zinsung monatlich erfolgt, wie lange wird die Rickzahlung dauern?

{2) Wenn sich die Rickzahlung iiber 20 Jahre (240 Monate) erstracken soll, wie
hoch ist dann die monatlich zu [zistende Rate?

TASTENBETATIGUNG
(1)
SC::]TP Eingabe Anzeige Bemerkungen
y | WO P/ At berechnet werden
P/N soll, sanst N
2 N PMT = PMT eingeben
3 -3¢0 PV = Darlehensbetrag eingeben
4 30000 i= Nominalzing eingeben
5 10.5 n= 330, zEashﬁiennd 239 Raten zu
6 19.4.; 11.M0. 238 Vionat sind 19 Jahre
, LETZTE RATE = ooess | 2 i;ézéc'% giéte betrigt
8 SUMME = ~71606.88 gtieasnﬂn;qqémlah,?g Zahiungen
g > Programmende
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TASTENBETATIGUNG

(2)
Sclrw\lritt- Eingabe Anzeige Bermerkungen
r,
DARLEHEN P eingeben, wenn die
1 R U )N PMT/n? Annuitdt Berechnet werden
P/N soli, sonst N
2 | P PV =
3 30000 n= Anzahl der Raten gingeben
4 | 240 ENTER] | i-
PMT = Die monatliche Annuitat
5 | 105 ENTER —2088.52 | betrdgt DM 299,52
SUMME =
6 (ENTER] —71.884.80
7 > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

Initizlisierung
des FIN-Modus

Pragrammname

Eingabe Q%

J

Q$ = “P”
N J
Eingabe von Eingabe von
PV, PMT, i PV, n,i
I [
i=if12 i=if12
COMP n COMP PMT
n=INT (n+1)
\
Ausgabe n Ausgabe von PMT
J=1INT {n/12)
M=n—-J*12 l S= nxPMT l

£ Ausgabe J, M

S5={n—1)®*PMT
COMP FV
L=FV—-ABS PMT
5=5+L

Ausgabe L

!

Ausgabe S

END
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PROGRAMMLISTING
1B:ERHSE FIM tWALT Lod
FHIPRINT "DARLEHEN"
THEFRIHT * 20T ¢ n 7
G THPUT "PoHYYIRE
SE:IF LEFTE (GE,La="p”

GOTO 284
&I IHFUT ¥ PMT =Y FMT
' [0 C: l”l - " : Fv ||'|| ’ W I o [
?Bil = § SL2CAMR A IR
= IHT [\ +12
BRIWEIT $PEIAT Y n ="
a

1B I= 14T 4L on SLZriM=on

=J#iz

TLBSPRINT Ji%F, "ids"HG,
1Z2A:8=¢( p —l1% PMY
LZEIGOTO a9

FEETINPUT v PY =¥ FY o0

B on ot 0=t
ari = | AIZICOMP PMT ¢

PHT = IMT ¢ PMT =14

iSIEAYES now PRT

PRRVWAIT PRINT Y ORMT =V

iORMT
FTAIGOTO S44
SBHICOMP FY L= FY -RES
F‘!iiT H 5"-‘51‘!.

Si@tWalT 1ARIPRINT “LETZ
TE RaTE="

SEASHAIT USING "HERELR,

m
SIBIFRIAT L
SEiWBIT LABIPRINT “SUMNM
=
SEEsUSING “ERIEERIRT. IR
SEE:UAIT IPRINT %

SPEICHERINHALT

241

A

B

c

D

E

F

G

H

l U

] fAnzahI der Ruckzahlungs-
jahre}

K

L {SchluBzahiung)

M n—12*J

N

0

P

o |

R

S (n—1) PMT +L

T

u

A%

W

X

Y

Z




PROGRAMMNAME: ABSCHREIBUNG

UBERBLICK

Es ist Oblich, die Abschreibung auf ein Kalenderjahr zu beziehen. Dabei werden
Wirtschaftsgiiter, die im ersten Halbjahr angeschafft wurden, im ersten Jahr mit
dem vollen Jahresabschreibungshetrag abgeschrieben und Wirtschaftsqlter, die
im zweiten Halbjahr angeschafft wurden, diirfen im ersten Jahr mit dem halben
Abschreibungsbetrag abgeschrieben werden {vgl. Einkommenssteuerrichtlinien).

Es sind drei Methoden der Abschreibung Ublich: Lineare Abschreibung, degres-
sive Abschreibung und digitale Abschreibung,

Das folgende Programm erlaubt unter Beriicksichtigung der o. a. Steuerricht-
linien flr jedes Abschreibungsjahr die Abschreibung, den Restbuchwert sowie
den noch abschreibbaren Restbetrag fir die drei gennanten Methoden zu be-
stimmen.

INHALT (Formeln)

Bezeichnung: C  Anschaffungswert
S Restwert (Schrottwert)
n  Abschreibungsdauer {Lebensdauer)

Dann gilt bei linearer Abschreibung:

A= A= 55 firjede Abschreibungsperiode (j=(1},2, ... n)
und
A= B5A flr die erste Abschreibungsperiode bei Anschaffung
im 2, Halbjahr

Der Restbuchwert ist R;=R; ; — A; mit Ry = C.
Der abschreibbare Restbetrag ist C;=C;_; — A; mit C, = C—S.

Bei degressiver Abschreibung gilt bei Degressionsfaktor f {in %}:

f -
A] = C}'—l 1mmn J=(1’, 2,...,n

mit

@,5 fur die halbe erste Abschreibung
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Bei digitaler Abschreibung gilt mit

Dy = WHIWHIR) g = iNT(K)
2 FeK—W
R
A; = n—j+1) (C—S)
n
und bei halber erster Abschreibung:
— n —
Ay = 7D, {C—-5S)
— —j+2
pp= DZBEZIME o s (% 1)
Dn—O,S

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm mit A starten,
2. Eingabevon C, 5, N

Y (Anzahl der Restmonate im Anschaffungsjahr}

z (=1 lineare, =2 degressive, = 3 digitale Abschreibung)
J Abschreibungsperiode

F {bei degressiver Abschreibung)

3. Ausgabe von A;, Ry, Gy

BEISPIEL

Ein #lteres Gebiude wird im Dezember fur einen Betrag von DM 125.000,
erstanden. Die verbleihende Nutzungsdauer des Gebdudes wird auf 25 Jahre
geschitzt und es wird kein Restwert angesetzt.,

Es soll der Abschreibungsbetrag fir die ersten drei Jahre, sowie der jeweils
verbleibende Restbuchwert bestimmi werden. Dabei sollen alle drei Ab-
schreibungsmethoden verglichen werden, wobei ein Dregressionsmultiplikator
von Z2b@% angesetzt wird.
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TASTENBETATIGUNG

Sc:’rritt- Eingabe Anzeige Bemerkungen
1 A NEU = Neuwert eingeben
2 | 125009 REST = Restwert gingeben
3 |0 DAUER = Lebensdauer eingeben
- Anzah| der Restmonate im
4 25 1. JAHR 1. Jahr gingeben
LINEAR =1 .
- Eingabe, nach welcher
5 1 BFGGIE{I'E?_S?’; 2 Methode abgeschrieben
3 werden soll
- Abschreibungsperiode
6 ! PERIODE {Jahr] eingeben
_ Abschreibung im 1. Jahr
7 |1 ABSCH = 2500.00 | {1iean
8 BUCH = 122500.00 Tﬂ%s:buchwert nach dem 1.
ABSCHREIBBARER Verbleibender abschreibbarer
¢ REST = 122500.08 | Betrag
"“J'* eingeben, falts weitere
] NEUE RECHN (J/N} Abschreibungen berechnet
werden sollen
LINEAR =1
DEGRESStYV = 2
o DIGITAL = 3
?
12 | 1 PERIODE =
- Abschreibung im 2, Jahr
13 | 2 ABSCH 5000.00 | {1 ean)
14 BUCH = 112500.00
ABSCHREIBBARER
15 REST = 112500.00
16 NEUE RECHN (J/N)
LINEAR =1
DEGRESSIV =2
170 DIGITAL = 3
?
18 | 3 PERIODE =
19 | 1 ABSCH = 4807.69 | 1. Abschreibung digital
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R kL o i

TASTENBETATIGUNG

Schritt-

Nr Eingabe Anzeige Bemerkungen
20 BUCH = 120192.30
ABSCHREIBBARER
21 REST = 120192.30
22 MEUE RECHN {J/N)
LINEAR = 1
= | DEGRESSIV =2
23 (ENTER] | §iGiTAL = 3
?
24 | 3 ENTER PERIODE =
25 | 2 {EMTER] | ABSCH = 9038.46 | 2. Abschreibung {digital}
26 BUCH = 101730.76
ABSCHREIBBARER
27 REST = 101730.76
28 NEUE RECHN (/)
LINEAR = 1
DEGRESSIV = 2
2| DIGITAL=3
?
30 | 3 PERIODE =
31 3 ABSCH = 8653.84 | 3. Ahschreibung (digital)
32 BUCH = 93¢76.92
ABSCHREIBBARER
33 REST = 93876.92
34 NEUR RECHN {J/N)
LINEAR = 1
) DEGRESS!V = 2
S DIGITAL= 3
?
36 | 2 PERIODE =
- Degressionsmultiplikator
37 |1 FAKTOR singehen
33 250 ENTER] ABSCH = 6250.0¢ | 1. Abschreibung {degressiv)
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TASTENBETATIGUNG

Sc:lrritt- Eingabe Anzeige Bemerkungen
39 BUCH =1 118750.00
ABSCHREIBBARER
40 REST = 118750.09
41 NEUE RECHN (J/N)
LINEAR = 1
DEGRESSIV = 2
42 DIGITAL = 3
?
43 | 2 PERIODE =
44 | 2 FAKTOR =
45 | 250 ABSCH = 19687.50
46 BUCH = 96187.50
ABSCHREIBBARER
47 REST = 96187.50
48 NEUE RECHN (J/N)
LINEAR = 1
DEGRESSIV = 2
49 1 DIGITAL = 3
?
50 | 2 PERIODE =
1 | 3 FAKTOR =
52 | 250 ABSCH = 9618.75 | 3. Abschreibung (degressiv)
53 BUCH = 86568.75
ABSCHREIBRARER
54 REST = 86568.75
55 NEUE RECHN (4/N)
56 | N > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

Eingabe von
C, 5N

Eingabe von Y

Eingabe von Z

Z <> 1
AND T
Z<>1 AND
Z<>»3

-

300

A=I(C—8)/N
=0

247

Ausgabe A, R

RETURN



R=C_A

A=C*F/10Q /N*.5

A={R—8) *F/100/N
R=R—-A

L=1+1

|

700

W=INTN; H=N—wW
G=(W+1) % (W+2%H)/2

Y>6

J

A=(N+1)%C--3)/G
R=C

RETURN

A=N#*(C—5)*.5/G

R=C-A

N

L=N*x5

W=INTL: H=L—W
G={W+1) 2 {W+2=H)/2

LA=(L+H*(07A—sﬁ61

A=Ax|/(I+1)
R=R~A

]

A=Axl/{1+1)
R=R-A

RETURN
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I=NTO
N—J+1



- A ARRS A .

PROGRAMMILISTING

9L G CLERR

2B:INPUT YHEU=*3Cy "REST
=38y "DAURR="§H

SRLINPUT "1, JAMR=Y3Y

40:HAIT 16@:PRINT *LINE
AR=1"

SE:PRINT "DEGREESIV=2":
PRINT *DIGITAL=3"

BB INPUT ZeHAIT

TariF 21 AND 2482 AMD
00T BHTO 4

58:INPUT 'PERIODE="3J

9@:GN £ GOSUE 306:568.7
a6

1@0:B=R-S:WATT 108

118:FRINT “ABSCHREIBEARE

{20 WAIT :PRINT YREST="}
BHER=0

1Z6: INPUT “HEUE RECHN.(J
SHDYiUE

1463 IF LEFTS (UssLo="J"
GOTO 4@

1SBIEND

2BR:A=(0-51 /Nt 1=B

1B IF Yx6 BOTO 408

IZBih=, SHAiR=C-f I=1+]

IZ@:IF J=1 GOTO 45@

4@ p=2en: GOTO 4208

4BALR
R
I

[ ]
A YR

4281 -AtI=I+1

4331 1IF [3J GOTO 456

448:G0TO 428

45@: G0SUB 1860

468: RETURN

5@0: INPUT “FAKTOR=";F

310:1=0

S2@:1F Y6 GOTO €88

5Z@:@=.GkCKF/100/N:R=0-A

54@:IF J=1 GOTD 658

55@:I=1+116GBT0 628

6@8:R=C:A=C

6283 A=(R-5)%F 108/H:R=R-
A3 I=1+1

63@:1IF IXJ GOTD £358

648160TO 629

6350:GOSUB 1@6@

66@:RETURN

780: W= INT NiH=N-Wig=(W+
1ha(e2uHa 2

Tla:lF Y6 GOTO 586

TIBE A= SHERELL-S0 D

T38:R=L-A
T4BrIF F=1 GOVO 958
75BiL=H- 5

Te@s= INT Lid=L-WiG=iW+
104 lut2xH) A2

T A={L+ 1344 0-R-82/0

TER:FOR I=L TO H-J+1
STEP -1
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SPEICHERINHALT
A Aj (Abschreibung)
B ] '
C C {Anschaffungspreis)
D
.
F f {Degressionsmultiplikator)
B _q_ ) _(VV+j)(VV+2PH/2
H n-INT(.;'.l) o
| v
J ) (Periode)
K
L n—@5
v
N ﬁ(Lebensdéued -
0
P
o] Ci=Rj—35
R R {Restbuchwert)
8 S (Restwert)
T
us |
\Y
W INT (n), INT {n—0.5}
hod
Y Monate des 1. Jahres
z “Markierung’

70 A=Ax [T+ I R=R
BABINEKT I
5318:00TO 958
QBB AN+ (-8 G R=C
I1BIFOR I=H TO M~-J+1
STER -1
oZ@th=p+ I 0 I+10iR=R-N
HEKT 1
25BibusUR 1988
SeaiRETHEN
LEBBIHATT tUSING “fhusd
L. gx
1085 IF R<B THEW LET A=
H+RIR=l
1@123PRINT “HRSCH="}A
18282 PRINT "BUCH="iR
1e3@if=9
1940:RETURN




PROGRAMMNAME: RATENKREDIT

{IBERBLICK

Bei einem Ratenkredit ist meistens der Kreditzins in einem monatlichen Prozent-
satz vom sog. Bruttoanfangsdarlehen ausgedriickt. D. h., daB der Tilgungsanteil
der Annuitdtenzahlungen nicht bei der Verzinsung beriicksichtigt wird, Oft ist
auch das Bruttoanfangsdarlehen hdher als der eigentliche Kredithetrag, da eine
Bearbeitungsgebihr mitfinanziert wird. Die eigentliche Auszahlung kann sogar
unter 180% des Kredithetrages liegen (Disagio}, wenn 2.B. eine Vermittiungs-
gebiihr u. &. sofort fillig wird. Das folgende Programm berlicksichtigt diese
Parameter une bestimmt den Effektivzins.

INHALT (Formel)

PV  Nettoanfangsdarlehen (Kreditvolumen)

A mitfinanzierte Gebuhren u. a. in % von PV
n Anzahl der zu leistenden Raten

q monatlicher Zinssatz

D Auszahlung (PV-Disagio} in % von PV

! Effektivzins

Es gilt dann:

PMT = —PV {1+A/188) {1 +ng)/n

1—{1+i)y™"
i

PV = PMT
falls D = 18@% ist bzw.

PV (D/109) = puT LTI

falls D <1@00% ist.

_ i
b= (14— = 1) 100

ALEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm mit A starten.

2. Eingabe von PV, A, n, Q, D.
3. Ausgabe von PMT, Effektivzins |
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BEISPIEL

Ein Ratenkredit Gber DM 10.00@,-1duft Gber 24 Monate bei einem monat-
lichen Zinssatz von ©,43%. Es ist eine Bearbeitungsgeblhr von 2% des Kredit-
volumens mitzufinanzieren, sowie eine Kreditvermittiungsgeblhr von 2% sofort
f4llig. Die Raten sind jeweils am Monatsende, beginnend ginen Monat nach

Auszahlung, zu leisten.

Wie hoch ist die monatliche Belastung und der Effek-

tivzins?
TASTENBETATIGUNG
S‘-‘Rrrm Eingabe Anzeige Bemerkungen
1 A E\'?IENKRED!T Kreditvolumen gingeben
- e n = Mitfinanzierte Gebithren in
P 1@ ERTER A % eingeben
3 |2 n= Anzahl der Raten eingeben
4 24 o- Meonatlichen Zinssatz
eingeben
Auszahiung in % von PV
5 | .43 AUSZAHLUNG% eingeben
6 |98 PMT = —468.86 Monatliche Rate
7 EFF= 14.53 Effektiver Jahreszins
8 ENTER > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

Inisialisierung
des FIN-Mocdus

Programmname

Eingabe PV, A,
n, QD

P=PV*I(1+A/100)

Py = PV*D/T(MD

[me —P*t1+n*0/1@m)/n

Ausgabe PMT

COMP i

| | =12%i: MDF EFF (12, I}—I

Ausgabe des
effektiven Zinses |

252



PROGRAMMLISTING
PR R i CLERR tMALIT 148
SEERASE FIN
TAYPRIMT "RATEMEREDIT®
4R IHRUT * PY =3 PY ¥
A=Y n =%y n "=
1
SE:THPUT "AUSZAHLLHGYYS
1
SRR RY k{44050
TELIF I‘l]{ 1UTH
SRIPHT =-P%i TR
YR
A WRIT FUSING “HEERE.L
n‘?
TRAIPRIMNT O OPMT =%1 PHT
iia: luﬁF PosI=1iw
28: I=pDF EFF fl_:IJ

&
i
EU'PEEHT "EFF=
44
sl
21

2 r S s
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SPEICHERINHALT

A A {mitfinanzierte Gebihren
in %)
8
c
D D (= PV — Disagic)
E
F
G
H
’ i Effektiver Jahreszins
J
K
L
- R e
N
O
P PV (1 +A/100)
(0] q {monatlicher Zinssatz)
R
)
T
u
v
W
X
Y
Z




PROGRAMMNAME: T-TEST

UBERBLICK

Der t-Test liefert die Méglichkeit zu testen, ob ein aus einer Stichprabe ge-
wonnener Mittelwert mit dem erwarteten Mittelwert Ubereinstimmt. Er ist
schon bei kleinen Stichproben anwendbar. Bei vorgegebener Sicherheitswahr-
scheinlichkeit wird die Schétzung durch Vergleichen mit den Werten der t-
Verteilung {Tabellen) angenommen oder verworfen.

INHALT (Formel)

X  Mittelwert der Stichprobe
Mo erwarteter Mitielwert

n  Stichprobenumfang

S Standardabweichung

t=—x;'u° Vo

Wobei gilt:

2 _ 1 - 212
2= —— % (x,— ¥
n—1 i=1

Daten aus dem STAT-Modus werden im BASIC-Modus den folgenden Variablen
zugeordnet:

Variable Statistische Daten
u zyt

2y

Zxy

zx?

Zx

1)

NI<IXI2|<
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ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Eingabe der Stichprobendaten im STAT-Modus.

2. Umschalten auf RUN-Modus,
3. Starten des Programms mit A
4, Ausgabe des T-Werts.

BEISPIEL

Es werden 5 Transistaren auf ihre Lebensdauer getestet. Es ergeben sich die
Werte (in Stunden) von

7400, 8000, 8300, 8700, 9900.

Es wird eine mittlere Lebensdauer von 8198 Stunden veriangt.

TASTENBETATIGUNG

Scl‘l\l‘lrri-ttv Eingabe Anzeige Bemerkungen
1 [CAD o Einschalten des STAT-Modus
2 | 400 1SRG e aten n con
3| 8000 2.
4 | 8300 3
5 8700 4.
6 | 9een 5.
7 > Umschaiten auf RUN-Modus
8 A VLT ELWERT = 52"5355?" Mitteluert
o | siop T = 8.616E—01 T-Wert
1¢ EVN'IE e 7I;'t.‘og_q;a-1-r;mende 7 o
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FLUSSDIAGRAMM

o

{ Programmname )

r Eingabe A |

T=Y/Z-A
S§=X-—-50U Y/Z
§=5/{Z-1)
5=+ s
T=T/8%y 2

{ Ausgabe T

END
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PROGRAMMLISTING

MARIT
dfs [HPUT "WITTELMERT=":
A

[y
==
«

Ch
(s

oo B I
- -

—=Rl YL

— .~_r’f, s am

P LS AR

)
DG

SPEICHERINHALT

Mo

S (Standardabweichung)

1

Zyi

Zyi

eI

2
Zxy

Zx;

Ni<Ix|sle|e|ale|a|p|e|loiz|z|r|R|~|-|T |0 MO0 3P

n
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PROGRAMMNAME: CHI-QUADRAT-TEST

UBERBLICK
Bei einer Verteilung, bei der m verschiedene Ausprigungen mit positiver Wahr-

scheinlichkeit auftreten k&nnen, ist die erwartete Verteilung (Hypotheses)
gegen die in einer Siichprobe beobachtete zu testen. Der Chi-Quadrat-Test ist

dazu eine bewihrte Methode.

INHALT (Formel)

%2 = § (ni_ npi)z
i=1 np;
wobei n;  die beobachtete Héufigkeit in der i-ten Ausprigung
p;  die Wahrscheinlichkeit der i-ten Ausprigung

n der Stichprobenumfang
ist.
ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm wird mit A gestartet.
2. Eingabe van M, N;, Q; (Q; = N=#P;}
3. Ausgabe von x?

BEISPIEL
in der Bevdlkerung ist der Anteit der Frauen 52%. Es werden in drei Betricben

A, B, C, in denen die Beschaftigung unabhingig vom Geschlecht ist, eine Stich-
prabe durchgefithrt. Zu erwarten wihren folgende Zahlen:

Anzahi der Anzah| der
Firma B’:;Z;;‘f'ﬂdign weiblichen méannlichen
g Beschaftigten Beschaftigten
A 10090 5200 48060
B 5650 2938 2712
C 3290 1711 1579
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Beohachtet wurde bei der Untersuchung folgende Verteilung:

Anzah! der Anzahl| der
Firma weiblichen mannlichen
Beschaftigten Beschaftigten
A 3100 6900
B 2000 2750
C 1800 1490
TASTENBETATIGUNG
Schritt- Eingab Anzeige Bemerkungen
Nr. ingabe g g
CHI-QUADRAT Anzahl der Merkmale
1 A MERKMALE = eingeben
_ Haufigkeit des 1. Merkmals
2 6 N = eingeben
_ Erwartete Haufigkeit des 1.
3 3100 Q= Merkmals eingeban
_ Haufigkeit des 2. Merkmals
4 5200 N= eingeben
_ Erwartete Haufigkeit des 2,
5 2900 Q= Merkmals eingeben
6 | 2038 N
7 | 1800 Q=
8 | 11 N=
9 | 6900 Q=
16 | 4800 N =
11 | 2750 Q=
12§ 2712 ENTER] | M-
13 1A4GH ENTER Q=
CHI-QUADRAT =
14 | 1579 1777.49
15 > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

( o )

{ CHI-QUADRAT }
I

mbeM

I
[’a];;e N, Q

G=sQUi(N-Q}/Q
H=H+G
L=L+1

J
Ausgabe H
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PROGRAMMLISTING X SPEICHERINHALT

Jri—
oA =
1+

St

{nj., npi)? Inpi

il

P61t e tCLEGR tuil 1o@ A
SHTPRINT °CHI-RUADRATY

T THEUT YHERKHALE="}H B
4a:FOR L=1 TG ¥ c
SEITHFUT UH=iHs *R=Yi0 D
Bl GESAL (H-RI/R E
TEL { E
i G
i

A0

i
MT “CHI-BUADRAT
MO YRRuft. LRt

\/

m

np;

Nl<|x|s|<lcid|e!lnlo|=wlolz| 2|7 (&=
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PROGRAMMNAME: SIMPSON-REGEL

UBERBLICK

Die Simposon-Regel ist eine viel benutzte Methode zur approximativen Berech-
nung des Wertes eines bestimmten Integrals.

INHALT

Die Fléche unter einer Kurve werde in n Teile gleicher Breite

zerlegt.

Bezeichnung: x, = a+kh (k=0,1,...,n)
Dann gilt:

b nol o Xpyg
[ fixydx = 2 | fix)ydx
a k=0 xp
Xk+1 . Lo ..
und [ flxydx wird approximtiv vermdge
XK

g = xkﬂa*_xk (Flxz) +4f(L2xk+L) + F (X))

berechnet.

ANLEITUNG ZUM BETRIEB

1. Das Programm wird mit [®] (0] (W) gestartet,
2. Eingabe von A, B, N,

3. Ausgabe von S (approximativer Wert des Integrals).

BEISPIEL

Berechnung des Integrals

5 ) .
fl x¥+2x% —x + 2dx mit n=4
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Bemerkung: Die FUnktion wird als Unterprogramm in Zeile 200 geschrieben.
Dazu wird im PRO-Modus folgende Unterroutine eingegeben:
200 Us=X" 342X X —X+2
210: RETURN

TASTENBETATIGUNG
Schritt- : :
N Eingabe Anzeige Bemerkungen
1 Crllu i S”FPSON REGEL Anfangspunkt eingeben
ENTER A=
2 | B= Endpunkt eingeben
— — Anzah! der Teilintervalie
3 5 | ENTER] N eingeben
INTEGRAL = Nerecimeter Wert des
4 |4 234.6666667 | Integrals
5 > Programmende

263




FLUSSDIAGRAMM

Programmname

Eingabe von

V=X
F=U 200
X=A+(l+1) %D

|

LL ™, ” ] U= x/\3+2=s=x’*x—x+2’
N
G=U

X = (VI /2
|

L 200 —ﬂ

|
H=4%U

S=S8+(W—-V)/6#*(F+G+H)

Ausgabe von §
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PROGRAMMLISTING

1B CLEAR SWRIT 109
201 PRINT "ZIMPSOM REGEL

u

1+
=

PUT "k="j i "E="1Es

L I
n = 3=
— i
=

L 0 -
e ol |

T M I 5 ISl [ B o I e = o R A

(s o |

[ -
DG T R = e

i Lo}

=0

—

1

1

1

1

o)

|

-

i

-.
Ly b=

aw a4 mE

,M
=L
1§

A Br peb A ek Fes bk et
e

PRINT *IMTEGRAL="
PPRINT 5

=
I
—
-

'-ﬁ OO ) O O e L RS e 5D

= b
m
s
=

e HIEERER R it e
Z1BIRETHREN
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SPEICHERINHALT

a {Anfangspunlt}

b (Endpunikt)

b —alin

fixg)

[ oeey)

4f ((Xk + xk.‘.l)."zl

v/

n {Anzah! der Teilintervalle)

iplvwlolz|z|lr|R|le|-izjo|n|m|TO|O|®]|F>

w

S {approximativer Integral-
wert)

f(x}

Xk

X+l

Xp o Xg+1 o (X ¥ X112

Ni<|Ix|sl|l<ic |




PROGRAMMNAME: POLYNOMAUSWERTUNG

UBERBLICK

Auch in vielen auBermathematischen Fragestellungen (z. B. in Wirtschaftswissen-
schaften, Physik, Chemie etc.) missen die Werte von Polynomen berechnat
werden.  Dieses Programm berechnet die Werte eines Polynoms nach dem

Horner-Schema.

INHALT

Ein Polynom (vom Grade h&chstens n) hat die Form:

P{x}) = ag+arx +ax? + - +a,_;x" 1 +q x"

Im ersten Teil des Programms werden die Koeffizienten ag, 81,

., ag

eingelesen. Der zweite Teil berechnet dann den Wert des Polynoms fiir einzuge-

bende Zahlen x nach dem Horner-Schema.

dn n—1 dn-2 az a dg
xa xa . xa' xa' xa'
/ n-—1 7 Il—?./ 2 1 1]
r 1 I r t
dp—1 dn_n dn.3 ay dg p{x)

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm wird mit A gestartet.

2. Eingabe der Koeffizienten ay, a,, ..., ag.

3. Eingabe von x.

4. Ausgabe von P{x).

BEISPIEL

Es sollen die Werte des Polynoms
plx) = 2x% — 8x% + 4x2 +1

fir x =1, 10 berechnet werden.

266



TASTENBETATIGUNG

SCI}:]':“' Eingabe Anzeige Bemerkungen
POLYNOME Es ist der Grad des Palynoms
! A GRAD = einzugeben
5 4 AR} an & b
3 o eirgeben
AlL) .
3 1 5 a eingeben
4 8] ?A(2.) as eingeben
5 4 ERTER '.:,B‘(3') a3 cingchcn
Al4.} ]
6 | —8 5 as eingeben
7 2 ENTER X = x eingeben
_ Berechneter Wert von
8 |1 it = -1, i
WEITERE WERTE? Wenn weiter Wert berechnet
2 ENTER JIN werden sellen, ''J'* eingeben
, = Neuen Wert von X
1% X singeben
1 19 PG = 12401, Berechneter Wert von P{x)
?
19 ‘j\I’fEITEHE WERTE?
13 N ENTER > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

Programmname

Eingabe des
Grads N

Eingabe der
Kaeffizienten
All)

Eingabe von X

P=PsX+All)
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PROGRAMMLISTING

1

IR T
ul

dEIF

S PR =Y
“H

YS!

(] T b

U

L1
¥ELOE
il

1TEE: F=Pae+ai Il

TIEINERT

TZEIHATT tPRINT “Po¥iEs”
=ty RE

1Z0iMATT [BE:PRINT “WEIT
ERE WERTE?Y

12@: TRPUT "IN 0%

158 IF LEFTE (@f.10="]"
GOT2 T

1BELENE

269

SPEICHERINHALT

All a;
B

C

[n}

E

F

G

H

| Vv
J

i<

L

M

N n {Grad P (x}}
0O

P P{x)
Qs v
R

S

T

U

A

W

X X
h¢

z




PROGRAMMNAME: MATRIZENMULTIPLIKATION

UBERBLICK

Das Produkt einer Matrix A vom Typ m x 1 und einer Matrix 8 vom Typ 1xn
ist eine Matrix vom Typ i x #. Die Koeffizienten diesas Matrizenprodukts
werden berechnet.

INHALT (Formel}

a1 ajp - oay big +++ by, Ty - Oy
A adp - oAy by - -+ bgy
m =
dm1 Ama mi bn by, Cin1 Crmn
.
! 7]

Bras Matrizenprodukt ist definiert vermoge:

!
Cy = Z ay by i=
i Eet ik i a

SN
3

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm mit A starten,

2. Eingabevon M, L
Al J)
N
B (J, K}

3. Ausgabe von C {l, K}

BEISPIEL
Es soll das Produkt der Matrizen

2

01
A = 1 3 und B =
8 @

—
o B~ =
= ;oW

berechnet werden.
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Das Ergebnis ist eine Matrix der Form:

TASTENBETATIGUNG
SC?\;—:TP Eingabe Anzeige Bemerkungen
1 (BEF] A M=
2 |3 .
§ . ?“', e Eingabe der Koelfizienten
4 0 (EnTER) ?(1., 2= _
5 |1 A(1., 315 -
6 2 @-@ ;\(2., 1.)=
7 1 :;\(2., 2=
g8 |3 [EwiEs) | A2 3=
s |5 Al 1.1 =
19 ;8 ;&(3., 2)=
1 7] :?A(s., 3.)=
12 41 = Eﬂﬂéiﬁah' von B
13 )2 ?(1., = Eangbizi:nten von B
14 |1 [ENTER] ?l,3(1., 2.} =
16 {4 E‘;ﬂ‘ E(z., 1.4= B
16 | 4 ; [ENTER] ?87(27 2] -
17 | B ;3(3., =
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TASTENBETATIGUNG

Sc:\\j-:i.tt- Eingabe Anzeige Bemerkungen
18 | 6 ?8(3., 2)=
19 o cl1., 1.} = 186, fou:ggbe der Koeffizienten
20 ci1.,2) =5,
21 Ci2,1.)=43,
22 Cl2,2)=18.
23 Cl3., 1.} =14,
24 Ci3, 2.) =24,
25 > Frogrammende
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FLUSSDIAGRAMM

Eingabe M, L

Eingaize Ail, J!

@

Eingabe N

=

Ausgabe C I, J}
e S
< Joa N =
\ ’/ N




PROGRAMMLISTING

=

el TLED B SR e

L O R T I
G0 e
o AN T e I
- 3
]
I+
v

70 MiFQR J=R

TEIPRINT "S85 I+13%y 750
SEANEE
881 INPUT 4012 J2iMERT Ji
MEXT I
991 INPUT “N="iH:n=H~
1895 D10 Cora i
L1B:FOR I=0 T0 LiFQR J=2

FiiTame
1T8: INPUT B
148:F0F K=4 TO H
13800k Jh=Coky JI+B (K10
L
168 HERT KiNERT JIHEAT I
ITALMAIT FOR I=8 TO M:
FOR J=89 TOH
ISEIPRINT "COiT+18 " "8]
+15¥a="i00I, 0
TIRIHERT JiHERT I
2ABIEMD

274

SPEICHERINHALT
AIM,L)[  Elemente der Matrix A
B Elemente der Matrix B
C{M,N) Elemente der Matrix C
D

v

v

v

Spalten von A, Zeilen Von B

Zeilen von A

Spalten von 8

NI XX |g | <|C|d|w|lo|(plw(jo|lZ2|8]/r R|le|~|T|e|m|m




PROGRAMMNAME: QUADRATISCHE GLEICHUNGEN

UBERBLICK _
Die Lasung einer guadratischen Gleichung kann entweder eine reelle oder eine

kompiexe Zahl sein. Dieses Programm untersucht mit Hilfe der Diskriminante,
ob die Lésung reell oder komplex ist und berechnet die Losung in beiden Fallen.

INHALT (Forme!)
Wit der Diskriminante
D = b® - 4dac
|&R¢t sich entscheiden, ob die Lésung der Gleichung
ax?+bx t+tc =10 (a + @
reell oder komplex ist.

(1} Wenn D > @ ist, dann gibt es zwei verschiedene reelle L.osungen.
{2) Wenn D =0 ist, dann gibt es eine reslle Losung.
{3} Wenn D <@ ist, dann gibt es zwei komplexe Lésungen.

Es gelten die folgenden Lésungsformein:

—b + —+/b? — 4ac

In Fall {1): X =
{1) 72
In Fall (2): x=- 2
2a
—b+—+/1b? — dacl i
In Fall (3): x =
2a

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1, Das Programm wird mit A gestartet.
2. Eingabe: A, B,C

3. Ausgabe: Wurzel der Gleichung geméf obigen Formeln.
{Um die zweite Wurzel auszugeben, -Taste drircken.)

BEISPIEL
(1) 2x2+8x —-10 =0
(2) x*—2x+1 =20
(3 xT-—x+1=40
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TASTENBETATIGUNG

Sc:lt;-i.tt— Eingabe Anzeige Bemerkunge{n
1 A A= Eingabe von A
2 2 B = Eingabe von B
3 8 Cc= Eingabe von C
4 —10 1. WURZEL = N @ﬁﬁz?e der ersten reellen
5 2, WURZEL = e \?Vﬂsrg:?e der zweiten reellen
6 WEITER (J/N) ? J oder N eingeben
7 |4 A= Eingabe van A
8 |1 B= Eirgabe von B
g -2 C= Eingabe von C
19 1 WURZEL = 1. | Ausgabe der Wurzel
1 WEITER (J/N) ? J oder N eingeben
12 J A= Eingabe von A
13 | 1 B= Eingabe von B
14 | = C= Eingabe von C
WURZEL = (RE; IM}
18 | WUz complexen veursol
L R
17 WEITER [J/N})? J oder N aingeben
18 N > Programmende
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FLUSSDIAGRAMM

D

D=5QUB — 4% A*C

Ausgabe der
zweiten komplexen
Lésung

E=SGND+2
A
E=1 l
J P
RF—B/(Q A <E= 2 N
| = ABSD/{Z % A)
Y \\/J
Ausgabe einer Ausgabe der
komplexen Losung mehrfachen
reellen Ldsung

Ausgabe einer
reellen Ldsung

Ausgabe der
zweiten reellen
L&sung

J
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PROGRAMMLISTING

18 “H"‘ZLEHF

2BTIHFUT "A="ip"3="3 3,
"C=TiC

IR:D=50 2-4kA%0IE=50N
O+3z

48:0M E GOTO 188.288,383
&

1BE:REM KORPLEN

TiBim==F-0Z%3) 1 [={A85 D~
LA

L29:MAIT 188IPRINT “HURZ
EL=0RE; I

1ZEPRINT " LLWURZEL=":
Uit

148:PRINT USING “UHE. #4"
FUCTIREMRYAII
LHSIHG

1581 I=-11 =241

1a@eIF Z=1 THEN &fIT 188
PREINT YRLWURZEL=":
MAIT #GITO 128

ITBIGOTO 4BE

2001 REM EIHE REELLE WURZ
EL

2LEVHALT 188 PRINT "HURZ
EL="1M3IT

2EFEPRINT ~Eoo2#id

238310070 4@@

TEEREN ZMEI REEL ELLE HWURZ
cLM

Z19:WALIT 1EBEPRINT "1.Wy
REEL="skAlT

SRYIPRIAT C-B+ID5-02%4)

IZ0:WAIT 188 PRINT "2, Wl

REEL="1MAHIT

S PRINT o-B-lD: {Z#A)

488 INPUT "WEITER (JsN17
R

418:IF LEFT# (@%s10="7"
GOTO 148

4208:EMD

SPEICHERINHALT
A a {Leitkoeffizient)
B b (Ko_effizient des linearen
Gliedes)
C ¢ {Konstanter Term}
D D {Diskriminante)
E v
F
G
H
| Imagindranteil der komplexen
Wurzef
J
K
L
il
I\
0
P
ot v
R Reaiteil der komplexen Wurzel
3
T
u
vV
W
X
Y
z “Markierung”
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PROGRAMMNAME: WURZEL EINER GLEICHUNG

UBERBLICK

Die Wutzel einer Gleichung zu ermitteln, ist i. a. sehr zeitraubend. MNachstehend
ist ein Verfahren zur Wurzelberechnung nach Newton aufgefiihrt, Bei dem Ver-
fahren nach Newton variiert der Anfangspunkt automatisch gemall dem fest-
gelegten Intervall,

INHALT (Formel)

Xp+1 = Xy —

Betrdgt der absclute Wert der Differenz zwischen x, und x,,; weniger als
1678, wird x, als Wurzel angezeigt, Der Differentialwert wird wie folgt
definiert:

flx+n)—fix)

flix) = p (h : Minutenwert)
/

Um 18-% abzuwandeln, verdndert man E—8 in Zeile 34§,

»

Anfangspunkt

ANLEITUNG ZUM BETRIEB
1. Das Programm wird mit A gestartet,

2. Eingahe von Anfangspunkt
Minutenwert
Intervall

3. Ausgabe: Wurzelwert {Die -Taste dricken, um die Wurzel im
néchsten Intervall zu ermitteln.)
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BEISPIEL

¥ —2x* —x+2 =0 {(Wurzeln: -1, 1, 2)

Anfangspunkt = @
Minutenwert = 1¢~*
[ntervall = @b

Die Funktion wird als Unterprogramm ab Zeile 5000 geschreiben. Dazu wird im

PRO-Modus eingegeben:

BOP: B={{x—2) %« X -1} X+2
519: RETURN

TASTENBETATIGUNG
Sc:lrri'tt- Eingabe Anzeige Bemerkungen
1 A ANFANGSPUNKT = Anfangspunkt eingsben
2 5] MINUTENWERT = Minutenwert eingeben
3 .pea1 INTERVALL = Intervall eingeben
4 | 5 2.
5 1 Worzel 1 mochrnals "
-Taste zu driicken.
6 —1
7 ‘ 1.
8 —1.
9 | -1
10 —1.
11 2.
12 BREAK IN 35¢ Programmabbruch
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FLUSSDIAGRAMM

Verfahren nach

Newton als

Unterprogramm
Eingabe:
Anfangspunlct
Minutenwert 300
Intervall | X=C I
G=V 5006
s 1
zZ=0
Y=B
‘7 X=A+C
[ s |
G=G-W C=G
c=G Z=1 o=C
C=D-A%Y/(B-Y)

Wurzelwert
ausgelxen

RETURN

Unterprogramm
zur Funktions-
berechnung

506

[B=tix=2 s x-11#x+2
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PROGRAMMLISTING

1A YA IHPUT "ANFAMGSEY
HET="3:Yy
28: THPUT *HIHUTEHKERT="
iR
ZEIHPUT “INTERYALL="il
4310=eF=1Z=0
SE:IF Z=8 GOTO Ta
5B 0=0-W:C=5:G0TN 39
TR:iC=5:2=
B@:GA5UE 388
IFIE=F+ls0=F
18@: 30508 389
118:50T0 59
1282 EMNT
IR@: ¥=C:GOSLUE 588
1@ Y=B1¥=R+C
328:005UE 3a9
330 D=CIC=D-a%Y {B~Y)
348+ IF ABS (D-CI>1E-8
BOTD 388
Z38:BEEFP Z:PRINT C
IaB-RETURN
9BRI B= (X2l k42
SIP:RETURN

SPEICHERINHALT
A h {Minutenwert)
B fix)

c X

D fix + h}
E

F Y

G v

H

|

J

K -

L

M

N

0

P

Q

R

S

T

u

A" Anfangswert
W Intervall
X X

Y T (x}

z Anfangsmarkierung
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Stichwortverzeichnis

& 63 BEEP 131
* 72 Barwertanalyse 25
+ 72 Batterien 14
_ 72 Befehle 79
/ 72 Benannte Programme 105
72 CA-Taste 18
e 181 CAL-Modus 9
< 73 CAL-Taste 9
4 42 CE-126P 107
< = 73 CHRS 182
<> 73 CLEAR 132
= 73 CLOAD 119
> 73 CLOAD? 120
> 42 CONT 121
> = 73 cOSs 170
T 81 CSAVE 122
"l 81 CUR 177
Al ) Variable 70 Cassetien 111
ABS 175 Cassettenrscorder 109
ACS 175 Cursor 11
AHC 175 DATA 133
AHS 176 DEF-Taste 108
AHT 176 DEG 177
ALL RESET 12 DEGREE 134
AND 74 DEL-Taste 82
AREAD 129 DIM 135
ASC 182 DMS 177
ACH 182 Direkte Berechnungen 62
ASN 176 Drucker 107
ATN 176 END 137
Amortisation 26 ERASE 138
Anzeige 20 ERASE FIN 138
Aufgelaufenes Kapital 27 ENTER-Taste 42
Aufgelaufen Zinsen 27 EXP 177
Ausdriicke 72 Einfache Variable 66
Automatische Ausschaltung 17 Einschalten 17
BASIC-NModus 41 FACT 177
BASIC-Taste 41 FOR...TO...STEP 139
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Stichwortverzeichnis

Fehlermeldungen
Fehlersuche
Feldvariable
Formatierte Ausgabe
Funktionen
GOSUB

GOTO

GRAD
Gegenwartswert
Gewinn

Grenzen der Zahlen
HCS

HSN

HTN
Hypotheken
IF... THEN
INKEY$

INPUT

INPUT#

INT

INS-Taste
Instandhaltung
Interne Rickkehrrate
Kapital
Kommandos
LEFTS

LEN

LET

LIST

LLIST

LN

LOG

LPRINT

Letzte-Antwort-Funktion

Lineare Regression

L ogische Ausdriicke
Loschtaste

MEM

MID$

Manuelle Berechnung
Masken

188
185
67
192
174
141
142
143
28
29
53
178
178
178
27
144
174
145
147
148
44
187
28
107
119
182
182
150
124
125
178
178
151
54
36
74
18
174
183
41

192

NEW

NEXT

NOT

Netto-Gegenwartswert
Numerische Ausdriicke
Numerische Funktionen
Numerische Variahle

ON (Korrigieren bei manuellen)
ON... GOSUB

ON... GOTO
OR
Operatoren

Operatoren-Prioritit
{BASIC-Modus)

P <> NP

PASS

PAUSE

Pl

PRINT

PRINT#

PRO-Modus

POL

Programme

Prioritdt (CAL-Modus)

RADIAN

RANDGM

RCP

READ

REC

REM

RESET

RESTORE

RETURN

RIGHTS

RND

RUN

RUN-Modus

ROT

SGN

SHIFT-Taste

SIN

126
163
75
28
72
175
65
17
154
155
74
72
56

107
127
156
174
158
160

179
78
10

162

163

179

164

179

165
12

166

167

183

180

128
11

180

180
21

181



SQR

sQu

STOP

STR%

Schablone

Schutzdeckel

Speicherschutz

Statements

Statistische Berechnungen

Statistische Berechnungen mit
einer Variablen

Statistische Berechnungen mit
zwel Variablen

Stdrungsstiche

String-Ausdriicke

String-Funktionen

181
181
168
183
106

86
32
32

35

36
184
72

182
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Stichwortverzeichnis

String-Variable

TAN

TEMN

TRON

TROFF

USING

Unterprogramme

VAL

Variable
Verhdltnis-Ausdrilcke
WAIT

Wissenschaftiiche Notation
Zajlennumimern

Zinssatz
Zusammensetzende Periode

65
181
181

170
169

171
141
183
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